SKOKY DO PiskU

Vaclav Piskaé, Brno 2016



NiZe popisované méreni prezentoval Zdenék Sabatka na
leto$nim Veletrhu ndpadi uéitelt fyziky v Brné. Je souédsti
Interaktivni Laboratore Fyziky prazského MatFyzu -
http://kdf .mff.cuni.cz/ifl .

Po dohodé s autorem zde popisuji podrobnéji konstrukci
pomucek a vyuZiti ve vyuce.



Zdkladem je skokansky mistek
ze dvou laték (odpad z dilny) a
elektrikarské listy. Na délku
400 mm, na vysku 250 mm,
liSta ma délku 500 mm.

Lat’ky jsou spojeny dhelnikem,
lista je v horni éasti uchycena
vrutem, v dolni kancelarskou
seSivackou.

Ke stolu se uchytava nejlépe
truhlarskou svérkou.







Dopadova vani¢ka je také z odrezkl, rozméry (pouze
orientacni) - 300x55x35 mm . Plni se piskem.




Usporadani méreni: mustek uchytime svorkou ke stolu,

na zem umistime vanicku s piskem. Na mustek poloZime
loZiskovou kuliéku (prumér kolem 15-20 mm, pouZivam
kulicky z vyrazenych mysi). Kulicku pustime, skoci ze stolu
a dopadne do pisku. Pisek doporucuji mirné navlhéit -

- kulicka se pri dopadu zabori.




Trocha teorie: kulicka sjizdi po listé. Diky tvaru listy
potom pokracuje vodorovnym vrhem na podlahu. Po jizdé

z vySky h ziska rychlost =+ 2g+h (pokud zanedbame rotaci).
Dolet touto rychlosti z vySky H je d=2+h-H




Pokud chceme zahrnout i vliv rotace kulicky, musime pocitat
s tim, Ze jeji potencidlni energie se rozdéli na energie
translacni a rotacni.
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Rychlost a dolet proto vychazeji asi o 15% mensi
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Méreni je dostatecné presné na to, aby se takto velka
odchylka projevila. Je proto na uciteli, jestli se rotaci
rozhodne zanedbat nebo ne.



Pouziti na zakladni Skole:
teoreticky rozbor je mimo schopnosti Zaku ZS. Presto je
mozné skoky do pisku s Uspéchem pouzit.

Zéci prom&ruji, jak zdvisi délka skoku na po&dteéni vysce.
ProtoZe nic nebudou pocitat, je dplné jedno, odkud méri
vysku kulicky a ktery jeji bod si vyberou. Stejné tak je
jedno, odkud méri

délku skoku (treba
od nohy stolu).




Proméri potrebnou zdvislost a vynesou do grafu. Ucitel
umisti na podlahu do dané vzdalenosti plechovku od ¢ajové
svicky a zaci musi urcit, z jaké vysky musi pustit kulicku
tak, aby dopadia do plechovky.

Pro ukdazku mnou namérené hodnoty (silné nelinearnt).
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Pouziti na stredni Skole:
méreni budou kontrolovat vypoctem, proto je nutné davat
pozor pri méreni poloh. Méri vysku spodku kulicky nad
nejnizsSim mistem liSty a vodorovnou
vzddlenost mista dopadu od konce
liSty - na podlahu si musi vyznaCit
nulovou polohu pomoci olovnice.

Po proméreni zavislosti si mohou
otestovat své méreni stejné jako
Zaci ZS.

Navic |ze provést vypocet délky
doskoku a srovnat s namérenymi
hodnotami.




Prvnim krokem je vloZeni regresni (mocninné) krivky pomoci
tabulkového kalkulatoru. Exponenty se pri mérenich
pohybuji od 0,49 po 0,51 (tj. odmocninnad funkce).
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DalSim krokem je srovnani namérenych a teoretickych hodnot.
Modra jsou zmérené hodnoty, zelend teoretické, zluta
teoretické bez zapocitani korekce na rotaci kulicky - je videt,
Ze je korekce nezbytnd. Rozdil mez modrou a zelenou lze
vcelku vérohodné oduvodnit trenim.
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Pri prvnich mérenich vychazely vyrazné vétsi rozdily mezi
zmérenymi a teoretickymi hodnotami. AZ po nékolika dnech
mi doSlo, Ze kulicka o priméru 19 mm je natolik velkd, Ze
se nekutdli po spodku listy, ale po bocnich vystupcich - tj.
rotuje s vétsi dhlovou rychlosti, do rotacni energie prechazi
vétsi procento plvodni potencialni energie. Proto nyni
pouzivam kulicku o priméru 15 mm.

Pokud mérite na ZS, nemusite toto resit.
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