HEJNO REZISTORU
zakovska varianta

Vaclav Piskaé, Brno 2015



Pro vyuku elektrickych obvodu jsem pripravil nize popsanou
sadu soucastek. Kromé nich je k praci nutny multimetr,
spojovaci vodice a plocha baterie.

Sada je urcend pro zakovskou prdci.
Jednotlivé zdkovské aktivity pouzivam rozlozené do nékolika
vyucovacich hodin - vzdy tam, kde je vhodné zaradit je do

toku vyuky.

Mate-li zdky alespon trochu vychované, nezabere rozdani
souCdstek a zméreni vice ¢asu nez zadani slozitéjsi ulohy.



Zékovské sada

Na odrezky drevéného hranolku jsou nalepeny Stitky vytiSténé
na bilou samolepku (viz Sablona na poslednim listu), do
predvrtanych otvoru natlu¢eny mosazné hrebicky a priletované
soucdstky. Pro osazeni reostatu a potenciometru je pouzit
obdélnik preklizky
uchyceny zboku

pomoci lepidla a
hrrebiéka.




Prvky sady (uvadim kody www.gme.cz):

rezistory 12, 56 a 110 kQ (oznacené jako 10, 50 a 100 kQ)
... 119-417, 119-159, 119-324

termistor 12 kQ ... 118-044
fotorezistor ... 520-052
reostat = potenciometr 100 kQ ... 113-129

potenciometr 250 kQ ... 113-059



1. Méreni odporu

Pri zavedeni elektrického odporu je vhodné, aby si zaci sami
vyzkouseli, Ze odpor |ze mérit pomoci ohmmetru.

Nejprve si vezmou rezistory a zméri jejich odpor. Potom
totéz provedou s fotorezistorem a termistorem. Vyzkousi si,
jak zavisi jejich odpor na osvétleni (fotorezistor staci
zastinovat rukou), pripadné na teploté (na termistor staci
dychat nebo jej ohrat prsty).

V tomto misté neni nutné, aby se vysvétlovaly principy, které
stoji za fungovanim termistoru a fotorezistoru.






2. Spojovani rezistoru

Kazda skupina si vezme dva libovolné rezistory, spojovaci
vodice a ohmmetr. Nejprve zméri odpor kazdého rezistoru
zvlast'.

Nyni jsou dvé moznosti: v prvnim pripadé uz znaji vztahy
pro vysledny odpor seriového a paralelniho zapojeni, odpory
si spoCitaji a ovéri vypoCet zmérenim realného zapojeni.

Ve druhém pripadé si nejprve zméri redlné zapojeni a
diskutuji, co namérili (u paralelniho zapojeni je vysledek asi
dost prekvapi). Béhem dalsSi hodiny se odvodi vztahy pro
vysledna zapojeni a vypoctem se ovéri, jestli vztahy
odpovidaji skutecnosti.






3. Reostat a potenciometr

Pri probirani soucastek s nastavitelnym odporem doporucuji,
aby si Zdci sami vyzkouseli, co lze namérit ohmmetrem

na vystupech pri otaceni osky (tj. co soucdstky umi).

U reostatu prijdou snadno na to, ze se otacenim osky meéni
jeho odpor.

U potenciometru je to ndrocnéjsi - pri pripojeni krajnich
zdirek zjisti, ze se odpor neméni. Pri zapojeni jedné krajni
a stredové zdirky se odpor méni podobné jako u reostatu.
Nyni je nutné podrobné rozebrat vnitrni zapojeni reostatu

i potenciometru (ve skutecnosti je reostat vyroben z poten-
ciometru propojenim jedné krajni a stredové zdirky).






4. Déli¢ napéti

Déleni napéti na dvou seriové zapojenych rezistorech je

v souCasnosti nejastéjSim zpusobem, jak regulovat sloZi-
téjsi elektronické obvody. To, co po nich pozadujeme, jim
sdélime napétim.

Zéci propoji dva rezistory se znamym odporem seriové a
pripoji je na plochou baterii. Voltmetrem zméri napéti

na obou rezistorech a na kazdém rezistoru zvlast’. Nasledné
odvodi vztah pro rozdéleni napéti a ovéri, jestli vysledky
odpovidaji realite.

Pri pouziti opacéného postupu nejprve zméri velikost odpori,
potom vypocCitaji, jak se rozdéli napéti, a vypocitané hodnoty
ovéri merenim.



Na plochou baterii pripoji délic napéti z pevného rezistoru

a reostatu. Méri napéti na rezistoru - pri otdceni reostatu
se napéti meéni.

Toto zapojeni lze nahradit samotnym potenciometrem, ktery
pripoji krajnimi zdirkami na plochou baterii a napéti méri
mezi stredni a jednou z krajnich zdirek.

Zéci by si méli sami viimnout, Ze v prvnim pripadé se napéti
na rezistoru méni od maxima po urcitou hodnotu, zatimco ve
druhém pripadé je mozné napéti snizit az na nulu.

Sestavime délice z rezistoru a termistoru - prevadi zmény
teploty na zmény napéti. Déli¢ z rezistoru a z fotorezistoru
zase prevadi Uroven osvétleni na napéti.






Ué

Sady doporucuji mit v samostatnych krabickach - umoznuji
snadné a rychlé rozdani v hodiné.




Ucitel by mél mit k dispozici vlastni, demonstracni variantu
sady pro magnetickou tabuli. Ta mu umoznuje diskutovat se
Zdky jednotlivé experimenty s tim, ze jsou dobre viditelné.

Pripadné miZe nékterd méreni pro urychleni prdace predvést
pouze v demonstracni forme.

Navic Ize v demonstracni sadé predvést napriklad regulaci
svitu LED pomoci reostatu nebo ovladani realného integ-

rovaného obvodu pomoci délice napéti.

Tato sada je popsana v samostatném clanku.
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