OVOCLANKY

Vaclav Piskaé, Brno 2016



Pri vyuce elektrochemie se casto uvadi jako vhodny skolni
experiment sestaveni chemického ¢lanku ze dvou ruznych
kovi zabodnutych do jablka nebo citronu. V tomto é&lanku se
pokusim dany problém podrobnéji rozebrat.

Nejvétsim dskalim je zajiSténi potrebnych koviu. PouZivam
médéné a zinkové plechy ze starych zakovskych souprav,
oba typy plechu ziskate od klempire jako odpadovy materidl
(misto na zinek se ptejte na titanzinek). Plechy lze strihat
starymi nuzkami na papir.

Dal$i variantou elektrod je &

alobal navinuty na konci
pravitka.




Své pokusy jsem zacal
mérenim vodivosti. Z jablka
i citronu jsem ukrojil stejne
silné platky a vlozil mezi
hlinikové elektrody. Celek
jsem zapojil na plochou
baterii a zméril napéti a
proud (primé méreni odporu
ohmmetrem je v pripadé
elektrolytd nepouzitelné).




Zmérené hodnoty:

U [V] | [mMA] | R [kQ]
citron 4,49 1,34 3.4
jablko 4,47 1,87 2.4

Z méreni vyplyva, ze jsou oba druhy ovoce srovnatelné vodivé.
To by ale mélo znamenat, Ze obsahuji srovnatelnou koncentraci
kyselin. Lakmusové papirky
se skutecné na obou
vzorcich zabarvily

stejné - jablko je stejne
kyselé jako citron. Jenom
navic obsahuje cukr.




NejrychlejSim testem ¢lanki
je zméreni napéti naprazdno
(tj. bez spotrebice) a
zmeéreni zkratového proudu.

U citronu je to 0,91 V
naprazdno a 0,61 mA do
zkratu.

U jablka je to 0,88 V
naprdazdno a 0,41 mA do
zkratu.

Podrobnéjsi informace
poskytne proméreni zatézove
charakteristiky élankd.




Clének je nutno zatéZovat
rezistory s ruznymi
hodnotami odpori. Ja jsem
meéril pomoci staré odporové
dekddy, je mozné ji nahradit
souborem rezistord jako na
dolni fotografii.

Pro ovocné clanky je vhodny
soubor rezistord s odpory:

50 2, 100 2, 250 (2, 500 (2,
1kQ2, 2,5 kf2, 5 k€2 a 10 k(2.

Béhem méreni je nutno
elektrody mirné zatizit, aby
se z ovoce neoddélily.




Zmérené hodnoty citronového ¢

anku:

U [V] 093 | 083 | 0,75 | 0.63 | 044 | 029 | 0.18 | 0,09 | 0,05 | 0,01
| [mA] 0,00 | 0,08 | 0.15 | 025 [ 043 | 0,56 | 0.67 | 0,74 | 077 | 0,82
zat&7 [Q] | --- | 10000 | 5000 | 2500 | 1000 | 500 | 250 | 100 | 50 | o0

nejvétsi vykon ma clanek pri 1000(2 z4atézi ... 0,19 mW.
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Zmérené hodnoty jablecného clanku:

U [V] 085 | 0,71 | 0,63 | 054 [ 045 | 040 | 038 | 037 | 037 | 034

| [mA] 0,00 | 0,06 | 0,09 | 013 | 017 | 0,19 | 020 | 021 | 021 | 024

24167 [Q] | --- [ 10000 | 5000 | 2500 | 1000 | 500 | 250 | 100 | 50 | 0
ve vétsiné méreni ma clanek stdly vykon ... 0,08 mW.
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Je vidét, ze kazdé ovoce se chova mirné odlisné. Namérené
hodnoty ukazuji, Ze rozsvitit LED pomoci ovocnych élanku neni
snadné. Doporucuji pouzit vysokosvitivou bilou LED, ktera
potrebuje 3 citronové clanky seriové zapojené. Mirnym svitem
ddva najevo, ze ji protéka proud (ve stejném zapojeni bézna
cervena LED neprojevuje znamky aktivity).

Vice svétla ziskame
pri zapojeni
4 ¢lanku seriove.




Cervend LED je na plném vykonu pri napéti 1,8 V a proudu
20 mA ... vykon 36 mW. Pro jeji piny svit potrebujeme
189 citronovych élankal U bilé LED dokonce 368 é&lankd!

Pokud chcete demonstrovat vyuziti ovocného clanku v obvodu,
doporucuji napajet kalkulacku nebo hrajici ,strojek™ ze
svatebniho prdni (je popsano v samostatnych clancich).



Na zdvér jsem testoval ovocny akumulator. Elektrody tvori
alobal navinuty na pravitkach, elektrolytem je platek citronu.
doporucuji nejprve zmérit napéti na sestavé - je nulove.

Poté pripojime sestavu na 9V zdroj - protéka jim za zacatku
6 mA, po 10 minutach 8 mA. Pak jsem nabijeni prerusil.




Pripojime voltmetr -
citronovy akumuldtor ma

napéti témeér 0,4 V (meérak
na fotografii ukazuje mV).

Na zdvér zbyva porovnat
oba kousky alobalu. Ten,
ktery byl (+) polem, zustal
leskly, druhy zmatnél.
Platek citronu si miZeme
predstavit jako slaby roztok
kyseliny citronové - na (-)
polu se vytvorila vrstvicka
citronanu hlinitého.




Ovocné clanky (at’ uz jako primdrni zdroje nebo akumulatory)
umoznuji snadné, levné a bezpecné experimenty v oblasti
chemickych ¢lanku. Mohou byt provadény jak v ucitelské verzi,
tak ve verzich Zdkovskych (skupiny Zaki mohou mit zadany
ruazné velikosti plechovych elektrod, riznou tloust’ku platkd,
rozdilné ovoce, ...).

Na zdkladni Skole si Zdci vyzkousi fungovani chemickych zdrojd,
na stredni si zméri zajimavou laboratorni prdci (toto je
nejjednodussi méreni zatézové charakteristiky zdroje, jaké
jsem kdy zazil).
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