ZAPOJENI TRANZISTORU

demonstracne

Tento ¢lanek je inspirovan Doc. Leosem Dvorakem
z KDF prazského MatFyzu, kterému timto dékuji za
sdileni skvélych napadu.
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Shodné experimenty jsem popisoval ve starsim clanku zamére-
ném na frontdlni variantu. Zde popisuji demonstracni verzi pro
magnetickou tabuli.

Ze sady Demonstracni obvody pouzijeme plochou baterii,
LED, Zarovku a spojovaci vodice. Navic pribyly dva panylky
s tranzistory
BC337-25
a potenciometr
( 50 - 550 kQ).
Tranzistory jsou
osazeny ha plasto-
vych destickach,
reostat
na preklizce.




-




1. Tranzistor jako spinac

Sestavime obvod - LED nesviti. Po propojeni kladného polu
zdroje a bdze tranzistoru rukama se LED rozsviti. Télo je
rezistorem s odporem cca desitek kQ. Tece jim proud dosta-

tecny k sepnuti tranzistoru.




2. Tranzistor jako zesilovac

Misto téla zapojime reostat - pri zméné jeho odporu se méni
jas LED. Tranzistor neni jenom spina¢, dokaze se pootevrit
v zdvislosti na velikosti proudu, ktery teCe do jeho baze.




3. Proudové zesileni

Zopakujeme Gvodni pokus, jen misto LED pouzijeme Zarovku.
Pri propojeni baze s kladnym pdlem zdroje se zarovka
nerozsviti. Pouzity typ tranzistoru dokdze propoustét cca 200x
vétsi proud nez teCe jeho bazi. Télem tecCe pri pripojeni na
plochou baterii proud kolem 0,05mA. Tranzistor se otevre na
200*0,05mA = 10mA,
coz je proud dostatecny
pro LED, ale prilis maly
pro zarovku (ta potre-
buje 200mA).




Musime proto zapojit dva tranzistory do ,Lkaskady" - proud
tekouci kolektorem prvniho vtéka do baze druhého. Jejich
proudova zesileni se ndsobi - v naSem pripadé 40000 . Aby se
druhy tranzistor otevrel na 200mA, staci do baze prvniho
proud 200/40000 = 0,005mA .

Na to lidské télo staci.




4. Detektor statického ndboje

Nechdme tranzistory zapojené v kaskddé a misto Zarovky
zapojime LED. K bazi prvniho se priblizime s nabitou plastovou
tyci. Kdyz se s tyci vzdalime, LED kratce blikne.




TyC je zdporné nabita - pri priblizeni k bazi ,vyzene" elektrony
z tranzistoru ven do obvodu. Pri odddleni tyce se elektrony
vraci zpét - tj. bazi teCe velmi slaby proud, ktery spusti
kaskadu tranzistori. MuZeme ho i rFadové odhadnout - pro LED
staci proud 5mA, pri zesileni kaskady 40000 je proud tekouci
bazi prvniho
tranzistoru
5/40000 = 1A |

Na snimku se
podarilo zachytit |
oddaleni tyce a |
zablesk LED. l |




Kazdy stupen kaskddy zesiluje proud cca 100x. Pro rozsviceni
Zarovky potrebujeme alespon O,1A, takZze bdzi prvniho stupné
musi téci proud cca 0,1 mikroAmpéru! Takto maly proud lze
zajistit pouhym presunem statického ndboje.

Nejlépe se efekt demonstruje nabitou plastovou tyci. Proud
bazi tranzistoru = tok elektronu z kolektoru do baze. Kdyz se
k bazi priblizujeme zaporné nabitym plastem, ,vyhdnime"
elektrony z baze - tranzistor je uzavreny. Jakmile se plastem
vzdalujeme, elektrony se vraci zpét do baze, tranzistor se
otevre.

Podobné funguje i nabité sklo, ale v fomto pripadé Zarovicka
blikne pri priblizovani, pri oddalovani kladné nabitého skla
zUstava kaskada zaviena.
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