JOULE THIEF
,Zlodéj Joulu"

Vaclav Piskaé, Brno 2015



Pod ndzvem ,Joule thief" zacal v roce 1999 kolovat po webu
jednoduchy obvidek, ktery umi kouzelné véci.

Podrobnosti o historii a variantach viz http://wikipedie.org.

Navody v angli¢tiné napr. na http://instructables.com nebo
na http://youtube.com.

Pro svou stavbu jsem pouzil obycejny spinaci tranzistor
BC337 (GME kéd 210-017), rezistor 1 kQ (119-397), bilou
LED (511-619), maly vypina¢ (631-083), patici na
tuzkovku AA (819-018), feritovy toroid (ze zniceného PC
zdroje nebo patice Usporné zarivky) a tenké dratky

(cca 2x40 cm).


http://wikipedie.org/
http://instructables.com/
http://youtube.com/

Obvod je sestaven podle schématu.
Detaily jsou vidét na fotografiich.







Nejvétsi zdludnosti je vinuti civecek.
Na toroidni jadro se navine
20 zavitu soucasné z obou drati.

Spojime zeleny a Cerveny drdt,
POZOR - jejich OPACNE KONCE!

Spojené konce se pripoji k vypinadi,
jeden volny konec k rezistoru
a druhy ke kolektoru tranzistoru.




Kdyz do patice vlozime tuzkovku, LED sviti. Problém je v tom,
Ze by neméla - pro svij provoz potrebuje 3,5 V, ale tuzkovka
dava jenom 1,5 V.

Navic obvod dokdze vyuzit i tuzkovku, kterou uz jiné zarizeni
(napr. dalkové ovladani k televizi) oznaci za vybitou. Dokaze ji
vysat do posledniho Joulu energie.




Z jednodusené vysvetleni

Na zacdtku zacne téct jednou z civek proud do bdze
tranzistoru, ten se otevre. Tim se spusti proud druhou
civkou. To ale naindukuje pres jadro pulz v prvni civce, ktery
uzavre tranzistor. Diky tomu se vypne proud ve druhé civce.
To zase indukuje v prvni civce proud, ktery otevre

tranzistor. Takze se tranzistor zavira a otevira s frekvenci
pres 10 kHz.

Obvod funguje jako vysokofrekvencni generator obdélnikovych
pulzt - indukované napéti dosahuje potrebnych 3,5 V. Na
DalSi strance je snimek osciloskopu, kterym jsme obvod
promérovali (foto Vaclav Pazdera).
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VsSe je ve skutecnosti mnohem slozitéjsi ...
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Pokud nemate k dispozici toroidni ferit, staci navinout
2x3 metry dratu na Sroub Mé (na krajich zajiSténo velkymi
podlozkami - mohou byt i z lepenky).







Demonstrace transformatoru
+1

Prakticky stejné zapojeni vyuziva i 3 SZ\\\\
dalSi obvod. OdliSuje se tim, ze LED 0

neni pripojena k tranzistoru. Civka je
vinuta stejné jako minule, ale bez
feromagnetického jadra, ma

2x25 zavitd.

POZOR na spravné
propojeni koncu dratul




LED je pripojena na samostatnou civku. Tato civka musi byt
0 héco Sirsi nez civka v zakladnim obvodu. Podle webu staci
50 zavitli, mné se osvédCilo 75 zavitu (100 zavitu neuskodi).




Po zapojeni obvodu staci civky priblizit k sobé - LED se
rozsviti. Po oddaleni zhasne.




Tento obvod funguje jako transformator napdjeny spinanym
zdrojem. Diky vysokym frekvencim nepotrebuje ocelové jadro.

Pro vyuku je to jedinecnda moznost, jak demonstrovat princip
spinaného zdroje, bezdratového dobijeni mobilu, vlivu
prostredi, ...

Mezi civky miZeme vsouvat desky z riznych materidld,
na snimcich vidite papir a médény plech.




Ti, kdo maji radi triky, umisti hlavni obvod pod desku stolu.
KdyZ se poloZi civka s LED na stul, rozsviti se.




K proudlouZzeni Zivotnosti je dobré prilepit obvod pomoci
tavného lepidla ke drevéné desticce.

NadsSencim doporucuji promérit proudy a napéti v obvodu
multimetrem (lépe osciloskopem se vzorkovaci frekvenci
alespon 1 MHz).

Zlodéj Joulu by mél fungovat i s ,monoclankem" z citronu,
s malou fotovoltaickou baterii nebo termoclankem.

Na webu jsou navody pro nabijeni NiMH tuzkovek pomoci
jejich ,vybitych" kolegyn z recyklaénich kontejnert a
spousta dalSich ptdkovin. Extrémni obvody dokdzou z jedné
AAA tuzkovky rozsvitit linearni zarivku, pripadné napdjet
Tesluv transformator.

Treba to casem sepisu do dalSiho ¢lanku ...
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