POSLUSNA CIVKA

Vaclav Piskaé, Brno 2013



Kdyz jsem v obchodé s elektromaterialem objevil vymotanou
civku od kabliku, vzpomnél jsem si na prastary experiment
s .poslusnou civkou". Civku jsem si s dovolenim obsluhy
privlastnil a doma jsem k ni pomoci tavného lepidla uchytil
metrovy zbytek popruhu.




Popruh jsem pro jistotu jesté zajistil dratem a prisil jsem
k nému dva kousky suchého zipu - pri skladovani zabrani
samovolnému rozmotani popruhu.




Pri dvahach o chovdni civky je nutno vSe resit pres momenty
sil. Ve zbytku élanku uvazuji momenty sil vuéi tzv. ,okamzité"
ose otdceni - tj. primce, ve které se civka dotyka podlozky.
Uvahy je moZno provést i viiéi ose prochdzejici stFedem civky,
ale ty jsou slozitéjsi.

V obrazcich je okamzita osa otaceni zakreslena jako cerny
krizek ve zlutém kolecku.

Volba okamzité osy otaceni redukuje pocet sil, které musime
reSit - podloZka pusobi na civku v této ose, proto jeji sila ma
nulovy moment sily.

Tihova sila pusobici na civku prochdzi okamzitou osou otaceni -
ma také nulovy moment sily.

Tyto sily proto nebudu v dal$im uvaZovat (kvili prehlednosti).



1. Prvni situace

Nejprve poloZzime civku tak, aby se z ni popruh odvinoval na
horni strané - civka se kutali ve sméru tahu popruhu.
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Jak bylo receno vyse, v obrdzku nejsou zakresleny sily,
kterymi na civku pusobi podlozka, a tihova sila plsobici na
civku. Jedind sila, kterou musime uvazovat, je tahovad sila F.
Z ramene tahové sily a jsem zakreslil pouze jeho

velikost (kvuli prehlednosti).

>
Moment sily F smeruje od pozorovatele - civku roztaci ve
sméru hodinovych rucicek.




2. Druha situace

Civku otoCime tak, aby se popruh odvinoval na dolni strané.
Civka se kupodivu kutadli opét ve sméru tahu popruhu.




Tahova sila F sice plsobi ,na druhé strané civky", ale jeji
moment ma vuci okamzZité ose otdaceni stejny smér jako

v prvnim pripadé - roztaci ji opét ve sméru hodinovych
rucicek.

Pouze jeji rameno je vyrazné mensi - sila, kterou je nutno
tahnout za popruh, je znatelné vétsi nez v predchozim
pripadé.




3. Treti situace

Popruh nyni téhneme smérem nahoru. Civka se prekvapivée
odvaluje smérem od nds.




Moment tahové sily nyni sméruje smérem
k pozorovateli - roztaci civku proti sméru
hodinovych rucicek.

Rameno tahové sily je velmi malé - civka se
roztaci velmi neochotné.
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4. Zavéreéna situace

Kdyz ménime dhel, pod kterym tdhneme popruh, jezdi civka
jednou od nds a podruhé k nam.
Snadno nalezneme Ghel, pri
kterém se civka odmita valit,
pouze se smykd po podloZce.




Pri tomto ndklonu prochdzi vektorova primka
tahové sily okamzZitou osou otaceni - i tato
sila ztrdci schopnost roztacet civku.

Civka se nyni miZe po podlaze pohybovat
pouze smykem.

Soubor pokusu s civkou povazuji
za nutny pro pochopeni dynamiky
valiciho se télesa.

Navic takto upravena civka
poslouzi jako spolehlivé
demonstracni JOJO ...
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