ZAKOVSKE VAHY

Vaclav Piskaé, Brno 2015



Pri probirdni hmotnosti v Sesté tridé mi citelné chybély vahy
pro zaky. Proto jsem vyrobil sadu rovnoramennych a nerovno-
ramennych vah.

Zdkladem obou typl vah je drevéna kulatina priméru 8 mm
délky 300 mm. Pro vyrobu rovnoramennych vah potrebujete
navic tri vrutova ocka a krouzek na klice.

Rozkreslete polohu ocek tak, aby jedno bylo ve stredu tycky
a dal$i dvé 10 mm od kraju. Je nutné predvrtat otvory pro
ocka - vhodna je vrtacka ve stojanu.






Pokracujte vyrobou misek - nejsou na tycku vah upevnény
trvale, aby je bylo mozno pouzit i pro dalSi typy vah.

Zdkladem je plastova miska pod kvétinaé pruméru 100 mm.
Ddle budete potrebovat pletené PP lanko 3 kusy po 300 mm
a 50mm kus médéného dratu prirezu 1 mm?.




Po obvodu misky provrtejte nebo propalte tri otvory na
protazeni lanka. Lanko po protaZeni zajistéte uzlem nebo
zatavenim hrotem pajky (ano, budete potom muset vyrabét
novy hrot ...).




Volné konce lanek svazte do jednoho uzlu a z dratu kolem
uzlu vytvorte hacek.




Rovnoramenné vahy jsou hotové.




Nerovnoramenné vdhy maji za zdklad stejnou tycku. Dale
budete potrebovat dvé vrutova ofka, krouzek z Kliéd,
matici M10 a kus spejle.

Na tycku do vzdalenosti 10 mm a 30 mm od kraje osad'te
vrutova oka, na druhé strané provrtejte otvor o priméru
3 mm, navlecte matici a do otvoru vlepte kus spejle jako
zardzku branici spadnuti matice.






Na rameno vah udélejte tuzkou znacky po 20 mm. Netvori
stupnici hmotnosti, ale znacky, pomoci kterych se muzeme
orienfovat.




Véhy jsou hotové. Na snimku je na misce polozena PC mys,
protoZe takto vyrobené vahy nedokdzou byt bez vazeného
predmétu v rovnovaze.




PRACE S ROVNORAMENNYMI VAHAMI

To nejdulezitéjsi, co by si méli Zaci uvédomit, je fakt, ze
tento typ vah pouze porovndva hmotnosti dvou téles.

Prvni Cinnosti je proto srovndni dvou téles - mohou to byt
napriklad propisky z pouzdra.

Osobné rad vazim dva tenisové micky (novy a ohrany micek

se |i§i hmotnosti o nékolik grami). Zéci Eekaji, Ze by mély

mit stejnou hmotnost, proto prohlasi, ze maji Spatné vahy.

Resenim je vyména mick na miskdch (vétsinou na tuto verzi
prijde nékteré z déti).



Pro dalSi pouzivam jako ,zdvazi" matice.

Hmotnosti béznych ocelovych matic (vazeno po 10 kusech):

M5 ... 10g
M6 ... 2,1g
M8 ... 45 ¢
M10 ... 9,7 ¢

Zéci dostanou jednu matici M10 a hrst matic M6. Kdyz na
misku polozi 4 matice M6, jsou leh¢i nez jedna M10. Kdyz
jednu M6 pridaji, jsou uz tézsi.

Podobné dvé matice M10 vyvazi 9-10 matic Mé6.



Pokud mate ve sbirkach staré sady zavazi k laboratornim
vahdm, je moZno vahy pouzit i pro presnéjsi vazeni.

DalSi variantou je vyuziti papirovych nebo draténych zavazi
(viz samostatny clanek).



PRACE S NEROVNORAMENNYMI VAHAMI

U nerovnoramennych vah je podstatnym efektem vyvazovani
posouvanim zavazi po stupnici.

Zacinam tim, Ze si zdci vezmou své pouzdro nebo podobny
predmét s hmotnosti cca 50 - 100 g. Polozi ho na vahy a
pokusi se vdhy vyvazit. Potom si vyzkousi, co se stane,
kdyz posunou zavazi dal od zavésu nebo ho naopak k zavésu
Obdobné otestuji, co se stane, kdyz na misku pridaji nebo
z misky odeberou lehky predmét (napr. tuzku).



DalSim krokem je ,ocejchovani® stupnice vah. Potrebujete

k tomu sadu zévaZi. Zdci daji na misku 50g zdvazi a

zapisou si, na které znacce je po vyvazeni posuvné zdvazicko.
Totéz zjisti pro 100g zdvazi. Nachystaji si zavazi 20 a 50 g
a predem se pokusi odhadnout, kde bude pri vyvazeni
zdvazicko.

Mé testované vahy ukazovaly pri 50 g na 2,5-ty dilek, pri
100 g na 9,5-ty dilek. Odhad rika, Zze 70 g by mélo byt
vyvdzeno na 5,5-tém dilku (to celkem vyslo).



Na stredni Skole je mozné po zacich pozadovat ,prevodni
vztah™ mezi dilkem na stupnici a hmotnosti.
Hmotnost - m, poloha na stupnici - x.

Predpokladame linedrni zavislost m = A . x + B (1)
Mdme zméreny dvé dvojice hmotnost / poloha.

Proto je miZeme dosadit do vztahu (1) - dostavame dvé
linearni rovnice o dvou neznamych A a B.

Jejich resenim je A = 7,14 a B = 32,14

Prevodni vztah m = 7,14 . x + 32,14 dava pro zavazi
70 g polohu x = 5,3.
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