DIFRAKCE NA DISCICH

Vaclav Piskaé, Brno 2014



Demonstrace difrakénich jevi na CD nebo DVD je
v repertoaru mnoha uéiteld fyziky. V tomto ¢lanku si
dovoluji k danému tématu pridat trochu ze svého.

CD ma drazky se zaznamem dat vzdaleny od sebe 1600 nm,
u DVD je to 740 nm. CD se proto chova jako difrakcni
mrizka se 625 vrypy na mm, u DVD je to 1351 vryp na mm.

Bézna Cervend laserovd ukazovatka maji svétlo o vinové
délce 650 nm, zelenda 532 nm a fialova 405 nm. Tyto
hodnoty byvaji uvedeny primo na laseru.



Pro demonstracni ucely jsem si vyrobil jednoduchy drzak.
Jeho zdklad je slepeny ze drevénych laték, na ném je
nalepena piilkruhova deska s lemem. Ja jsem ji vyrobil

z odrezki reklamni plastové desky, je mozné ji slepit ze
silnéjsi papirové lepenky. V lemu desky je vyvrtan otvor
pro prichod laserového svazku.




Na desce je nalepen dhlomér. Pokud si budete stavét
vlastni pomicku, doporucuji vytisknout tuto stranku na bilou

samolepku.
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K vlastnim pokusim je potreba drzak, laserova
ukazovatka (alespon dvé rizné barvy), plastova svérka,
audio CD a DVD s filmem. Pro ndzornost do hodiny nosim
skuteéné CD a DVD v originalnim obalu, aby Zakim doslo,
s ¢im provadim pokusy.




Laser uchytim svérkou na drzdk, nastavim ho tak, aby

jeho svétlo dopadalo na stred dhloméru. K dhloméru prilozim
CD - na stupnici snadno urcime dhly jednotlivych maxim
intfenzity difraktovaného svétlo. Na fotografii to tak
nevypadd, ale mirnym nakldpénim CD lze sledovat svétlo

po celé ploSe dhloméru.
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TotéZ lze predvést s DVD - ma vétsi hustotu ,vrypu”, proto
maximu 1. radu odpovida vyrazné vétsi dhel.




V tabulce je prehled pozorovatelnych maxim (jsou uvedeny
vypocitané hodnoty ve stupnich zaokrouhlené na pil stupné).
Zmérené hodnoty se od teoretickych liSi nejvyse o stupen.

1. rdd 2. rFad 3. rdd
cerveny laser CD 24,0 54,5 - - -
650 nm DVD 61,5 - - - -
cDh 19,5 42,0 86,0
532 nm DVD 46,0 - - - o=
cD 145 305 49,5
405 nm DVD 33,0 - - - o




Znamé hustoty vrypu i vinové délky lasertd umoznuji
elegantni vypoCty spojené s experimenty.

Jednou z moZnosti je vyjit ze znamé hustoty vrypu CD,
zmeérit polohu 1. maxima a vypocitat vinovou délku laseru.
Dalsim krokem je zméreni polohy 1. maxima téhoz laseru
u DVD a vypocet vzdalenosti vrypt na DVD.

Vypocitanou hodnotu srovndme s oficidlnim ddajem.

Vypocty z namérenych hodnot:

CD ... a=1600 nm, a, = 24,5° » A\ = 663,5nm
DVD ... A =663,5nmm, a =62° » a =751 nm

Skutecnd hodnota je 740 nm (odchylka 1,5 %).



DalSi moznosti je vyjit ze znamé vinové délky cerveného
laseru, zmérit prvni maximum na DVD a z néj urcit
mrizkovou konstantu DVD.

Ve druhém kroku lze zmérit prvni maximum pro zeleny
laser a urcit jeho vinovou délku (nasledné srovnat

s realitou).

Vypocty z namérenych hodnot:

Cerveny ... A =650 nm, a = 62° » a =736 nm
zeleny ... a=736nm, a =46° » A =529 nm

Skutecna hodnota je 532 nm (odchylka 0,6 %).

DalsSi dlohy si urcité snadno vymyslite sami.
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