ZAKOVSKA OPTICKA
DESKA - ZRCADLA

Vaclav Piskaé, Brno 2013



Motivaci pro tuto pomtcku pro mé bylo vystoupeni uéiteld
z Japonska, kteri predndseli o tom, jak vyucuji zdkon
odrazu. Z jejich fotografii nebylo jasné, jak Zakovske
zdroje svétla funguji, ale zkusil jsem je vyrobit po svém.

Zakladem je rada 4 LED zapojenych paralelné pres
ochranny rezistor na plochou baterii. Pouzil jsem vysoko-

svitivé zelené LED se svitivosti 13 000 mCd a vyzarovacim
dhlem 10° (katalogové cCislo GME: 511-571).

rez krabickou - viz nasledujici strana



LED jsou osazeny v krabicce z tvrdého cerného papiru
o délce 12 cm, ktera ma v Celni sténé Stérbinu o Sirce 2 mm.




Po zapojeni na zdroj vytvari svétlo diod na podloZce prouzek,
ktery pri troSe drzosti muZeme prohldsit za model paprsku.
Je dostatecné silny na to, aby se pri pokusech nemuselo
zatemnovat.




Krabicky jsou doplnény modely zrcadel. ,Rovinné zrcadlo" tvori
drevény hranolek, ,kulovd zrcadla" jsou slepena z nékolika
vrstev vinité lepenky (kazda vrstva byla rezana zvlast’). Bocni
stény jsou polepeny samolepici zrcadlovou folii.




Sadu doplriuji pracovni listky", které si muZete stdhnout

v samostatném souboru. Listky obdrzi kazdy zdk, krabickou
si posviti po naznaceném dopadajicim paprsku a zakresli, kam
se paprsek odrdzi. Listek si pak vlepi do seSitu.




Prehled pracovnich listku

1. Zakon odrazu

Zéci hledaji odrazy dvou
ndhodnych paprsku. Do listku
mohou dodatecné dokreslit
kolmice v bodech dopadu,
dhel dopadu a dhel odrazu.
Doplrikovym problémem je,
jak svitit, aby se svétlo
odrazelo zpét ke zdroji.
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2. Zobrazeni rovinnym zrcadlem

Hledaji odraz tri paprsku
vychazejicich z jednoho bodu.
Vznikne rozbihavy svazek.
Nyni nastavd zrejme
nejslozitéjSi cdst geometricke
optiky - presvédcCit zaky, ze
oko vidi obraz bodu A tam,
odkud odrazené paprsky

zdanlivé vychazi.
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3. Zobrazeni vypuklym zrcadlem

Podobné jako v predchozim pripadé
hledaji obraz bodu B ve vypuklém
zrcadle.

Pouziti redlného svétla a zrcadla
umoznuje nalezeni obrazu bez toho,
aniz by znali konstrukéni paprsky.
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4. Hledani ohniska vypuklého zrcadla

Zde narazime na ,kulovou vadu" -
odrazené paprsky nevychazeji

z jednoho bodu leziciho na poloviné
poloméru krivosti (spiSe z jakési
,oblasti"). Namisto meditaci nad
paraxidalnim prostorem doporucuji

s zdky uzavrit
dzentimenskou dohodu

o tom, Zze se budeme

tvarit, jako by paprsky

z jednoho bodu vychazely.
Usnadni nam to zivot.
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5/6. Zobrazeni dutym zrcadlem

Tak, jako predtim, hledaji A
obraz bodu. S ohledem na

chovani dutého zrcadla jsou

zde dva pracovni listky pro

dva rozdilné vysledky (1.

jednou vznika skutecny a 06
podruhé neskutecny obraz).




7. Hledani ohniska dutého zrcadla

Opét se odrazené paprsky neprotnou
v jednom bodé. Je zde pekne videt,

Ze Cim ddle jsme s paprskem od osy,
tim dale od ohniska paprsek protina

osu.




Soustavy rovinnych zrcadel

S pouzitim dvou rovinnych zrcadel mohou zaci zkoumat
chovani paprsku mezi dvéma zrcadly (kolmymi, rovnobéznymi,
Sikmymi).
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