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MERENI S TERMISTORY

Vaclav Piskaé, Brno 2011
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NTC termistor je polovodicova soucastka, jejiz odpor zavisi na
teploté (s rostouci teplotou klesd). Vyrobci udavaji jeho odpor
pri 24°C. Lze koupit termistory s klidovymi odpory od 47Q

po 470kQ. V nize popsanych pokusech pouzivam termistory

s klidovym odporem 470Q.

Termistory mam priletovany na dlouhou dvoulinku zakoncenou
bandnky. Letovana mista jsou chranéna buzirkou (je mozné je
i zalakovat).







1. Detekce teploty

Samotny termistor pripojeny na ohmmetr casto postaci jako

levné, rychlé a spolehlivé cidlo teploty. Napriklad pri zjiSt'o-
vani teploty v okoli plamene svicky. Jedinou neprijemnosti je
fakt, Ze narust teploty je detekovan poklesem odporu ...




2. Teplota vody v konvici

Dva termistory prilepené izolepou na tycku poslouzu ke sledova-
ni teploty v rychlovarné konvici.
Jeden je cca 2 cm ode dna, druhy
kousek pod hladinou. Po zapnuti
konvice se asi 10s nic nedéje, pak
se daji ,do pohybu" oba termistory
soucasné (horni je o néco chladnéjsi).
Po chvili konvici vypneme - jesté asi
10 sekund se termistory ohrivaji dal.




3. Sireni tepla médi

Kdyz prichytneme dva
termistory kolicky na i _
pradlo k pasu médi nebo hlmnku muZeme sledovat Sireni tepla
kovem. Volny konec

médi ponorime do y &
varici vody - po cca o). 3 v _
10 sekundach se

| )

blizSi termistor zacne
.pohybovat”. Po chvili |
se prida i vzdalenéjsi.
Opacnych efektu do-
sdhneme ponorenim
médi do podchlazené
solanky.




3. Predavani tepla okoli

Termistor zapojime na zdroj napéti jako spotrebic¢ a mérime
napéti a proud, ktery jim prochdzi. Pri méreni si musime dat
pozor na jeho kladnou zpétnou vazbu - prichodem proudu se
termistor zahriva, tim klesa jeho odpor, prochdzejici proud
se zvetSuje, zahrivani se zrychli, ... az se termistor spdli.

Méreni samotnym termistorem - kdyz je pripojen na 5V, proud
pomalu roste, az se zastavi na 37mA. V tomto okamziku se
teplo dodavané zdrojem rovna teplu odevzdavanému okoli.
Zmérené hodnoty nam umoznuji dopocCitat, Ze prijima vykon
0,19W a ma pritom odpor 135Q, tedy teplotu cca 60°C.

Kdyz se napéti zdroje zdvihne na 6,5V, proud roste (nejpre po-
malu, potom rychleji) - pri prekroceni 1A jsem zdroj vypnul.



Druhym krokem bylo prichyceni termistoru na kus hliniku pomoci
kolicku na pradlo. Nyni pri napéti zdroje 6,5V nedojde k lavino-
vitému narustu proudu, ale proud se zastavi na 18,2mA - hlinik
odvadi teplo ucinnéji nez vzduch (prikon 0,12W pri odporu
361Q - cca 30°C).

Pri zdvihnuti napéti na 10,5V opét doslo k laviné - hlinikovy
chladi¢ uz nestacil. Proto jsem termistor ponoril do sklenice
s vodou. Pri 6,5V se proud ustdlil na 18,2mA, pri 10,5V

na 34,7mA, pri 14,2V na 73mA (predava vodé vykon 1W pri
teploté cca 50°C).

Takovato méreni podle mého ndzoru pékné ilustruji, pro¢ nékdy
staci pasivni chlazeni médénymi nebo hlinikovymi chladici, jindy
je nutno doplnit aktivni prvky (vétrak, kapalinu, ...).



4. Prevodnik teplota-frekvence

Termistor pripojeny na integrovany obvod NE555 slouzi

k prevodu teploty na frekvenci (pri zahrati termistoru pisti
bzucdk pripojeny na vystup vyssim tonem). Timto postupem se
bézné prevadi mérené veliciny do pocitace - pro néj neni
problém mérit frekvenci a z ni zpétné dopocitdavat hodnotu
vstupni veliciny (v tomto pripadé teploty).

Omlouvam se, ale v tomto ¢lanku se nebudu zabyvat teorii
NE555, zajemce odkazuji na velmi pékné zpracovanou teorii
na Wikipedii a na ¢lanek ,Hrebickové obvody", ve kterém je
testovaci zapojeni NE555 podrobné popsdno.



Na zavér

Termistor je velmi zajimavou soucdstkou, ktera umoznuje
snadno mérit tepelné veliciny, které by se jinak mérily
s velkymi obtizemi.

Ve spojeni s pocCitacovymi méraky (Vernier, Pasco) poskytuji
uCiteli masivni nastroj k demonstraénim experimentim a
naslednym vypoctum. Myslim si, Ze s jejich pouZitim by
bylo moZno sestavit i nékolik kvalitnich projekti SOC.

A hlavné - pokud ho spdlite, poridite si za 10KE novy ...
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