POKUSY SE SUCHYM LEDEM
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Suchy led je pevné skupenstvi
oxidu uhli¢itého. Suchy led se
mu rikd proto, Ze pri atmosfe-
rickém tlaku nema kapalné
skupenstvi (k tomu se jesté

0 néco nize vratim). Z pevného
skupenstvi primo sublimuje
(pritom si udrzuje teplotu

-78 °C).

Lze jej zakoupit napr. u firmy LINDE (www.linde-gas.cz) ve
formé bloku nebo pelet za cenu cca 50 Ké/kg. Je nutné ho
objednat predem a prinést si vlastni transportni nadobu -
pokud nemate ,profesiondlni" termobox, postaci papirova
krabice vylozena deskami z pénového polystyrenu.



Suchy led se vyrdbi vypousténim oxidu uhli¢itého z tlakovych
lahvi. Pri prudkém rozpinani se plyn ochladi natolik, Ze
castecné desublimuje - vznikaji ,vlocky" suchého ledu. Ty se
lisuji do granuli nebo do cihel.

Béznym doprovodnim jevem je vznik mlhy - to neni plynny
oxid uhlicity,

ale drobné
kapicky vzdusne
vlhkosti, které
zkondenzovaly
diky znacnému
ochlazeni vzduchu
suchym ledem.




Pokud vlastnite citlivé chemické vahy (citlivost alespon 0,02 g),
nasypejte na né suchy led a sledujte, jak se postupné snizuje
jeho hmotnost (proces lze urychlit ofukovanim horkym
vzduchem).

Napadl mé pokus, ktery tak trochu nespliiuje bezpecnostni
normy. Suchy led ma -78 °C, rtut’ taje pri -39 °C.

Takze rtut’ nalita do plechovecky (treba od Cajové svicky)
ponorené do suchého ledu by méla ztuhnout ...



Zmena objemu pri sublimaci

Do pout’ového balonku nasypejte nékolik 1Zzicek suchého ledu
a balonek zauzlujte (zavazte provazkem). Balonek se zacne
okamzité nafukovat. Doporucuji ohrivat ho dlanémi nebo
fénem. Pokud budete behem nafukovani balonek vazit, tak na
zacatku ukazuji vdhy 8 g a po nafouknuti uz jen 5 g ...




VEétsi zabavu si uzijete, pokud nasypete nékolik polévkovych
|Zic suchého ledu do PET lahve, nalijete dovnitr trochu vody
a zasroubujete.

POZOR - pokus je nutno délat na dvore a sledovat ho
z bezpecné vzdalenostilll

Voda slouzi pouze jako ohrev suchého ledu, ten diky tomu
zacne prudce sublimovat - lahev po chvili za ohlusujici rany
praskne. Pouziti sklenéné ldhve by mohlo mit smrtici
nasledky ...

Fotograficky zaznam z naseho vybuchu je na nasledujici
strance.






Zakovské pokusy

Klasickym, bezpeénym pokusem je nasypani
suchého ledu do sklenice s vodou.

Blok suchého ledu klesa ve vodé ke dnu,
granule zistanou u hladiny (obali se totiz
vrstvou plynného CO,). Voda je skoro

o 100 °C teplejsi nez suchy led, proto ho
prudce ohrivd - oxid uhli¢ity rychle sublimuje.
Stoupa k okraji sklenice a pretéka do okoli
(plynny CO, ma vétsi hustotu nez vzduch).

Cely proces efektné doprovazi vznik
husté mlhy ze vzdusné vlhkosti.




Po chvili suchy led vysublimuje, na hladiné zistane chuchvalec
normalniho ledu - vody, kterd diky extrémné nizké teploté
zmrznula.

DalSim efektnim pokusem je vyfouknuti bubliny - okraj sklenice
s vodou navlh¢ime saponatovym roztokem. Do roztoku
namocime konopny provazek. Do vody vhodime suchy led a
sklenici pretahneme namocenym provazkem - tim vytvorime
sapondtovou blanu.




Poté staci v klidu pozorovat, jak se blana vyfukuje do veliké
bubliny ...




Dosazeni trojného bodu

K tomuto pokusu potrebujeme ne zcela béZnou pomicku -
PET preformu (tj. polotovar, ze kterého se vyfukuji PET
lahve). Preforma ma uz hotové hrdlo se zdvitem, zbytek je
jakousi plastovou zkumavkou se sténami tloust’ky 3 mm.

Do preformy
nasypeme suchy led
a pevné
zasroubujeme.

Chvili se zda, ze se
nic nedéje ...




Oxid uhlicity zacne v preformé tat, az cely prejde do
kapalného skupenstvi. Po OPATRNEM uvolnéni vicka za&ne
kapalina varit, plyn unikd se sycenim ven a uvnitr preformy
vznikne opét suchy led.
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tlacich (tj. i pri bézném BendeTolT
atmosferickém tlaku) http://www. globalccsinstitute. com
miZe byt pouze plynny nebo pevny.

Tlak dostatecny ke zkapalnéni si oxid uhli¢ity v preformé
vytvori sdm sublimaci. Tak vysoky tlak by PET lahev
pravdépodobné nevydrzela a praskla, proto je nutno pouzit
preformu.

Tento nddherny experiment jsem vidél v predvedeni
mad'arskych fyzikt na Physics on stage II. v Holandsku.



Obycejné pokusy s CO,

K ndsledujicim pokustm lze pouZit libovolny zdroj oxidu
uhli¢itého (napr. smés jedlé sody a octu nebo sifonovou
bombicku). Ale kdyz uz mdme suchy led ...

Nddoba se suchym ledem je az po okraj naplnéna plynnym
CO,. Ten vytvari vcelku ostrou hladinu, pres okraj pretéka

doli. MiZeme se ho proto nadechnout - vytvdri $tiplavy pocit
na patre znamy pri piti bublinkovych mineralek.

S nadechovdnim oxidu se to nesmi prehnat - neobsahuj kyslik
a diky vysoké hustoté se usazuje v dolnich ¢astech plic.
Clovék miize omdlit aZ chvili po nadechovdni se ...

Spolehlivé Ize dostat CO, z plic tak, Ze se postavime do

stojky a chvili zhluboka dychdme.



To, ze oxid neosahuje kyslik, |ze ukazat dvéma experimenty.
V prvnim prelévame CO, do nadoby s horici svickou.




Ve druhém pouzijeme zapalova¢ - butan proudici z trysky
zapalovace muzZe horet az tam, kde ma k dispozici kyslik.




Na zavér Ize do nadoby s CO, vyfukovat bubliny - jsou

vypinény vzduchem, ktery ma vyrazné mensi hustotu nez oxid
uhlic¢ity - proto plavou na jeho hladiné.

U kapalin by ekvivalentem byl pingpongovy micek naplnény
lihem plovouci na hladiné vody ...
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