Méreni atmosferického tlaku — metodika skupinového méreni
Vaclav Piskac¢, Brno 2016

Nize popsand ¢innost je zalozena na napadu, ktery jsem kdysi nékde ¢etl (bohuzel uz nevim, kdy a
kde).

Zarazeni: sedma tfida — atmosfericky tlak, v uvodni hodiné po demonstraci toho, ze vzduch
v mistnosti ma tlak.

Casova naro¢nost: 10-15 minut

Pomuiicky: pro kazdou skupinu Sml injek¢ni stiikacku + 50N silomér (staci i rozsah 20 N), pro
ucitele sadu stiikacek 2 ml, 5 ml, 10 ml a 20 ml, posuvné méfitko, pocita¢ s pfipravenym souborem
(viz ptilozeny soubor) + dataprojektor.

Metody prace: méteni, vypocet z namétenych hodnot, prace s nepfesnosti méten.

S Zaky nejprve rozebereme experiment (nejlépe na 20ml stiikacce). Vytlacime ze stiikacky vzduch,
ucpeme otvor prstem a vytahujeme pist ven — uvniti sttikacky vznika vakuum (tedy skoro vakuum —
néco malo vzduchu prece jen uvnitt zlstalo). Zmétime silu, kterou je nutno pist vytahovat.

S zaky diskutujeme o tom, ¢im je tato sila ddna — dojdou na to, Ze je to tlakova sila vzduchu + tireci
sila pistu. Takze jest¢ zmétime tieci silu (tj. vytahujeme pist bez toho, abychom ucpali otvor).
Rozdil téchto dvou sil je tlakova sila vzduchu. Kdyz zname plochu pistu (primér zmétime
posuvnym meétitkem), mizeme urcit tlak vzduchu.

Detaily: silomér je nékdy mozno zahdknout za pist pfimo. Doporucuji do pistu vyvrtat otvor,
kterym Ize hacek siloméru protdhnout. Pokud mate jinak tvarovany konec siloméru, muizete do
vyvrtaného otvoru pfivazat smycku z provazku.

Postup:

1. Zaci zmé&fi tieci silu pistu. Poté zmé&fi silu, kterou je nutno vytahovat pist z ucpané stiikacky.
Vypocitaji tlakovou silu zduchu.

2. Na ZS zméii ugitel primér pistu a vypoéita jeho plochu (na SS toto provadéji zaci sami).
Zaci vypoéitaji tlak vzduchu.

3. Nahlasi své vysledky uciteli, ten je zapisuje do souboru — vychdzeji hodnoty v rozsahu 80 az
120 kPa. Diskutuji, co s tim — z4ci navrhnou vypocitat priimérnou hodnotu.

4. Diskutuji nad tim, co v§e mohlo vnést do méteni chybu.



Poznamky:

Pokud nemate dostatek silomért pro vSechny skupiny, nechejte zdky, aby si sami vyzkousSeli
"vyrobu vakua" a proved'te méteni sil na sadé¢ 4 riznych stfikacek jako ucitelsky pokus. Pro
urychleni je vhodné mit ptipraven list s vypocty, kam staci dosadit (zde je hlavnim cilem hodnota
atmosferického tlaku, nikoliv pocetni postup ulohy).

Pokud méftite zakovsky, je vhodné uitelovy vysledky promitnout a srovnat se zdkovskymi.
Vyhodou tohoto méfeni je fakt, Ze ur€ujeme rozdil dvou sil. Diky tomu nemusime do detailu fesit,
jestli ma silomér fadn¢ vynulovany ukazatel.

Zavér:
tato Cinnost umoziuje snadny a rychly odhad tfadové velikosti atmosferického tlaku. Jeji znacné
odlisné vysledky mohou byt podkladem k podrobné diskuzi o chybéach a neptesnostech méteni.



