Demonstracéni sada LED
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PFi vyuce jsem Casto nardzZel na to, Ze potrebuji Zakum rychle
predvést néjaké LED a zadné nebyly po ruce. Po case mi
priSly do ruky CINCH konektory (pouzivaji se pro pripojeni
reproduktort k zesilovaci). DosSlo mi, Ze LED muzu osadit

do konektoru a dokonce se dovnitr vejde i ochranny rezistor.




Z konektoru jsem odriznul precnivajici krytku kabliku a
odstipnul prebytecny pliSek. Stredovy kontakt je (+), obvodovy
je (-). Bézny rezistor je nutno
uvnitr konektoru mirné ohnout,
lepsi jsou rezistory 0,25W,
které jsou mnohem mensi
(viz dalsi stranka).




Jednotlivé typy LED od sebe odliSuji kodem a barvou - pdsky
jsou vytistény na samolepku.




Z katalogu firmy GME jsem nakoupil 16 zakladnich typu LED
a zjistil jejich provozni parametry. Uvedeny odpor je hodnota
predradného rezistoru pro 5V napdjeni.

beme  Naeyv  K6dGME oblast peak UV ImA RQ

Al IRS5 511-016 IR daleka 940nm 1.2 20 200
A2  LED 5mm IR850 8mW/300 511-903 IR blizka 850nm 14 50 80
A3 L-53ID 511-325 cervena 625nm 1.9 20 160
A4 L-53YD 511-811 Zluta 590nm 2.0 20 160
AS L-53LGD 511-237 zelena 530nm 2.2 20 150
A6 L-53MBDL 511-985 modra 455nm 4,3 20 40
A7  LED 5mm UV 4000uW/300 511-877 uv 395-400nm 3.2 20 90
A8  LED 5mm White 700/1500 511-698 bila 3,2 24 80
vykonove
B1 LED 5mm Red 3500/200 511-535 cervena 635nm 2,1 41 70
B2  LED 5mm Orange 4000/200 511-608 oranzova 605nm 2,1 34 90
B3 LED 5mm Yellow 4000/300 511-785 Zluta 588-597nm 2.2 20 150
B4  LED 5mm Puregreen 8000/300 511-782 zelena 521-530nm 3.2 20 100
B5  LED 5mm Bluegreen 4500/400 511-596 azurova 500nm 3.3 26 70
B6 LED 5mm Blue 4500/100 511-565 modra 470nm 3.3 35 50
B7 LED 5mm White 2500/600 511-611 bila 3.3 35 50
B8 LED 5mm White 3000/300 warm 511-998 tepla bila 3,6 25 70



Soucdsti sady je 5V adaptér (abych nemusel neustdle hledat,
¢im to mdm napajet) - v pripadé nutnosti ho mizu nahradit
plochou baterii. Vyrobil jsem si redukci z napajeciho konektoru
na CINCH, redukci CINCH - bandanky a krabicku s 8 zdirkami
CINCH.




LED skladuji v molitanu, ve kterém jsem vysecnikem vyseknul
otvory. Celek se pohodiné vejde do plastové krabice, ktera
ma ve viku vlepenou vyse uvedenou tabulku (proti sklerdze).




Pomoci sady lze snadno a rychle predvadét zdkladni typy LED:
infracervené (jak z blizké tak ze vzdalenéjsi oblasti),
ultrafialové, barevné i bilé, bézné i vykonové.

Pokud potrebuji pouzit jednu LED, pripojim ji na redukci
napajeci konektor - CINCH.




Redukce CINCH - bandnky slouzi k pripojeni LED k méricim
pristrojum, napriklad pro méreni VA charakteristiky.
Nesmime ale zapomenout na to, Ze s LED mérime soucasné i
ochranny rezistor. Na druhou stranu nam to umoznuje pouzit
libovolny zdroj O - 5V a nehlidat mezni napéti.




Pro praci s vice LED pouzivam krabicku s 8 konektory.

rada A



Naméty k pokusum:

pomoci UV LED miZeme demonstrovat luminiscenci - napr.
ochranné prvky na bankovkach nebo na cenindch. Na snimku
je vstupenka - svitici ¢arky nejsou za bézného osvétleni vidét.




Zviditelnéni IR zareni:

do panelu osadime IR diody a &ervenou LED. Zéci vidi pouze
cervenou (a velmi slabé nacervenalé Zhnuti v LED A2).

Pokud panel vyfotime kvalitnim dogotdlnim fotoaparatem,
vypada fotografie normadlné. Pokud se ale na panel podivame
pres levny mobil, webkameru nebo digitalni kameru s rezimem
.Night wiev", zjitime, Ze sviti i druhé dvé LED. Kremikové
cipy v kamerdch a fotoapardatech reaguji i na IR zarent,

u kvalitnich pristroju ve pred Cip vkladan filtr zabranujici
prichodu IR (ochrana pred barevnym zkreslenim snimku).

Doporucuji pozadat zaky, aby zapnuli své mobily a sami se
pres néj na panel s diodami podivali.



digitalni zrcadlovka NIKON starsi mobilni telefon

digikamera v zdkladnim rezimu digikamera v rezimu ,Night Wiev"

)




Spektra LED:

spektra jsou uvedena v datalistech, které naleznete na
strankdach prodejce. Ve Skole postaci CD nebo DVD disk. Na
snimku je usporadani pokusu. Pri
vhodném dhlu pohledu Ize dobre
pozorovat spektra. Kupodivu zadné
neni ¢aroveé ...

Véclav Pazdera z Olomouce ve

spoluprdci s firmou Edufor promérili

spektra podobné sady LED - vysledky

si muZete prohlédnout na
http://fyzweb.cz

v sekci ,,5Iénky“.




bila modra

zelena oranzova

~ k.



Vnitrni fotoefekt:

do panelu vyskladame radu vysokosvitivych LED. Redukci
pripojime k digitalnimu voltmetru v rddech mV.




Do redukce pripojime cervenou LED - kdyz ji osvétlime
jakymkoliv viditelnym svétlem, vznika na jejim PN prechodu
napéti - PN prechod cervené LED ma nizkou energetickou
bariéru, jakykoliv foton viditelného svétla ma dostatecnou
energii na to, aby vyrazil elektron pres barieru. (Pouze
fotony IR zdareni to nedokazou).

POZOR - pokus je nutno provddét s Cirymi LED, difuazni (t}.
zabarvené) kryty béznych LED efekt pokazi.




Cervenou LED vrdtime do panelu a do redukce uchytime
azurovou. LED od cervené po zlutou v ni napéti nevytvori
(jejich fotony maji priliS malou energii). Zato modra (s dos-
tatecné energetickymi fotony) elektrony pres azurovou barieru
dokdzou vyrazit. Pri pouziti zelené LED uz mérak néjakeé
napéti ukdze - zelena LED emituje i ,modré" fotony.

Toto je asi nejjednodussi zplsob, jak demonstrovat vnitfni
fotoefekt ...




Zdroje informaci:

Bochnicek Z.:Amatérska videokamera jako detektor infracerveného zareni
http://kdf.mff.cuni.cz/veletrh/sbornik/Veletrh_10/10_05_Bochnicek.html

Hubenak J.: LED a laser
http://kdf.mff.cuni.cz/veletrh/sbornik/Veletrh_05/05_13 Hubenak.html
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