KDE VZIT PLYNY?

Vaclav Piskaé, Brno 2014



Tento ¢lanek se zabyva moznostmi, jak pro Skolni experi-
menty s plyny ziskat néco jiného nez vzduch. V dalSim budu
predpokladat, ze nemdte kamarddy ve vyzkumném dstawvu,
kteri vam libovolnym technickym plynem kdykoliv nafouknou
pout'ovy balonek. (I kdyz takto jsem se poprvé a naposledy
v Zivoté dostal k hexafluoru siry ...)

PFedem upozorfiuji, Ze nékteré z nize popsanych postupl
nespliuji pravidla bezpecnosti prdce, a je jen na vas, jestli
je pouzijete. Pokud je pouziva clovék se zbytky zdravého
rozumu, tak by se nic dramatického stat nemélo.



Oxid uhlic¢ity CO,

Plyn s hustotou 1,8 kg/m° je vhodny ke vSem pokustum vyuZi-
vajicich rozdilnou hustotu plyni. Diky své nehorlavosti je
skvély pro vsechny ukazky toho, Ze bez kysliku ohen uhasne.

Navic jeho pouZivanim nedrdzdite bezpecnostni techniky a
méné psychicky odolné rodice (na rozdil od nize popsanych
horlavych plynd).

Nejrychlejsi a nejspolehlivéjsi metodou ziskavani CO, je
sublimace suchého ledu. Do otevirené nddoby nasypete suchy
led a chvili pockate - oxid postupné vytla¢i vzduch (polohu
hladiny oxidu snadno zjistite pomoci zapdlené Spejle).
Jenom potrebujete nékde sehnat suchy led ...



Dalsi z primych metod je pouziti sifonovych bombicek.
Do prdzdné sifonové lahve ,vypustite” bombicku. Takto
Vznikne smés vzduchu s oxidem uhli¢itym. Pro vétSinu pokusi

je tato smeés dostacujici.

prevzato z wiipedia.org



Asi nejdostupnéjsi metodou zisku oxidu uhli¢itého je chemicka
reakce jedlé sody s octem. Na tomto misté si dovolim nékolik
rovnic a vypoctu:

jedla soda = hydrogenuhli¢itan sody
ocet = 8% roztok kyseliny octové ve vodé (hmotnostni %)

NaHCO, + CH.COOH --> CH.COONa + CO, + H,0

Sodik ma molarni hmotnost 23 g/mol, vodik 1 g/mol,

uhlik 12 g/mol a kyslik 16 g/mol. Kdyz si spocitate moldarni
hmotnosti jednotlivych molekul, zjistite, Zze pri smichani

84 g sody a 60 g kyseliny octové vznikne 44 g oxidu uhlicitého
= 1 mol plynu, ktery pri 20 °C a atmosferickém tlaku zaujme
objem 24 litrd.



Na vyrobu 1 litru oxidu potrebujeme 84/24 = 3,5 g jedlé sody
a 60/24 = 2,5 g kyseliny octové. Ocet je 8% (hmotnostni)
vodni roztok kyseliny octové, proto potrebujeme 31 g octa.
Pri hustoté octa 1004 kg/m® tomu odpovida objem 30,8 ml.

Pokud chci naplnit oxidem akvarium o objemu 30 litrd,

924 ml octa (vysypu dva sacky sody a zaliji litrem octa ...).



Butan C 4H o

Horlavy plyn s hustotou 2,4 kg/m® pri pokojové teploté a
bodem varu kolem O °C. Je snadné ho udrzet v kapalném
stavu i pri pokojové teploté (staci pretlak 100 kPa). Proto se
zapalovace plni kapalnym butanem (pro zkapalnéni propanu pri
pokojové teploté potrebujeme pretlak 770 kPa, heptan je pri
normdlnich podminkach kapalny).

POZOR - pri 50 °C je tlak sytych par butanu 5 atm a pri
100 °C témeér 15 atm!



Butan Ize koupit v zapalovacich nebo
jako nahradni plyn do zapalovad.
Uvolnénim trysky ziskdvame plynny
butan.

Kapalny butan ma hustotu 600 kg/m?®,
proto pro vznik 1 litru plynného
butanu potrebujeme 2,4 g butanu,
tj. 4 ml kapaliny.




KaZzda nahradni naplii do zapalovaéu obsahuje plastové

[ 4 v o (=] U4 o v O v 4 °
nastavce pro plnéni ruznych typu zapalovacu. Nekterée z nich
slouzi jako idedlni nastavce pro pripojeni akvarijni hadicky.




Propan-butan C H +C H |

Smés plynu pouZivana k vareni i k pohonu automobilu jako LPG.
Pomér obou plynt v tlakové lahvi nezaruéuji ani distributori
(propan by mél tvorit 30-60 % objemu). V kazdém pripadé
je propan-butan horlavy plyn s hustotou vétsi nez vzduch.

V ucebné mam Bunsenovy kahany napojeny na PB, proto ho
snadno odebirdm PVC hadici z ventilu. Plyn vystupujici

z ventilu ma velmi maly pretlak (pouhé 3 kPa), proto neni
schopen nafouknout ani pout'ovy balonek.

Ve vSech experimentech miZe byt propan-butan nahrazen
Cistym butanem pro zapalovace (viz vyse).



Metan CH .

Metan tvori hlavni slozku zemniho plynu (etan C.H, se

vyskytuje maximdlné v radu jednotek procent). Tento horlavy
plyn ma na rozdil od predchozich hustotu mensi nez vzduch
(cca 2/3 hustoty vzduchu).

V béZné fyzikalni laboratori l1ze odebirat metan z ventilt pro
Bunsenovy kahany, improvizované pomoci PVC hadice
z kuchynského spordku (védomé nepopisuji podrobnéji).



Helium He2

Na zavér jsem si nechal jediny bezpecny plyn ,lehCi nez
vzduch" - helium (hustota cca 1/5 hustoty vzduchu).

Je mozné ho koupit jako sprej, pripadné v setu pro plnéni
pout'ovych balonku. Je ale strasné drahy ...

Do vyhledavace zadejte ,helium ve spreji* nebo ,helium do
balonki".
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