SKLADANI KOSTEK

Vaclav Piskaé, Brno 2014



V obchodech se drevénymi hrackami je mozné koupit krabici
plnou stejné velkych drevénych kostek (bud’to v barvé dreva
nebo barevné lakované). Koupil jsem krabici 200 kostek

o rozmérech 120x24x8 mm za 670 Kc.

S timto poctem kostek si pohraji déti od materské Skolky
az po studenty odborné fyziky. Na nasledujicich strankach
popisuji néekteré z moznych Cinnosti.



1. Stavba véze

Zékiim sdélime, Ze cilem jejich prdce je postavit véZ

z kostek o vysce 140 cm. Kazdda skupina dostane 20 kostek,
aby si otestovali moznosti stavby. Po 10 minutach dvah
kazda skupina napiSe na papir, kolik budou ke stavbé véze
potrebovat kostek. Stavét zacind skupina, ktera navrhuje
nejmensi pocet kostek. Je dost pravdépodobné, ze jejich
stavba se po chvili zriti. V ten okamzik zacina stavét
skupina, které podle ndvrhu staci druhy nejmensi pocet
kostek. Po jejich nedspéchu pokracuje treti skupina, ...
Mam ovérené, Ze zbytek tridy trpélivé ceka, kdy se
skupiné, kterd je ,na tahu®, véz zriti.

Tato Cinnost neni vhodné pro béznou vyucovaci hodinu, ale
obCas se vyskytnou suplovaci hodiny, projektové dny ...



2. Hledani téziste

KaZzda skupina Zaku dostane 3 kostky. Jednu postavi na stdl
do svislé polohy a druhé dvé maji polozit na tuto kostku
podle nacrtnutého schématu.

AZ se jim to podari, stavbu rozeberou
a spoCitaji, kde musi byt horni dve
kostky podepreny, aby stavba
nespadla. Po vypoctu si polohu vyznaci
a ovéri, jestli jejich vypocet byl
spravny.




Vypocet neni ndrocny. Predpoklddame, Ze kostky jsou
homogenni, tj. tézisté lezi v jejich geometrickém stredu.
VSechny jsou stejné tézké, takze tézisté soustavy dvou
kostek lezi na stredu spojnice tézist’.

Z danych rozméru kostech plyne, Ze spoleéné tézisté
soustavy lezi 32 mm od okraje zluté kostky.

Pri ovérovdni vypoctu se chyba v radu milimetru neprojevi
(tj. kostky nespadnou).

Obdobné lze pocitat situace, kdy na kraji zluté kostky lezi
dvé, tri a vice kostek, a ovérovat vypoCty experimentdlné.




3. Vysouvani kostek

Dal$im z dkolu je vzit dvé kostky a dat je na okraj stolu
tak, aby stred jedné z nich byl co nejddl od okraje stolu.
(DalSi moznosti je hledat, kdy je okraj kostky co nejdal od
okraje stolu, tato verze se ale o néco hur pocita.)

Poté, co zdci zméri své vysledky, rozebereme situaci
teoreticky. Nejprve zacneme variantou, kdy kostky lezi

v labilni poloze.

Z nacrtku vyplyva, ze tézisté soustavy lezi v jedné Ctvrtiné
Zluté kostky, pro mé kostky to je vysunuti soustavy dvou
kostek o 30 mm.

® -




Ve skutecnosti nelze kostky pokladat do labilni polohy
(vSe hned spadne). Nacrtek zachycuje redlnéjsi reseni.
V tomto pripadé nelze stred modré kostky vysunout
o 30 mm, ale pouze o 28 mm.




Uvahy pokraduji trojici kostek. Ndsledujici néértky zachycuji
teoretické i realné reseni.

T,




DalSim krokem jsou Uvahy o Sestici kostek. Nékteri Zaci
pokracuji v rozvijeni predchozich Gvah (viz pripojné nacrtky -
teoreticky lze dosdhnout vysunuti o 94 mm, ve skutecnosti
jen o 88 mm). Vyskytnou se ale i jina reseni ...







4. Zatéz

Podstavu tvori jedna kostka, na ni lezi dvé dalsSi, které jsou
shora prikryty ctvrtou. Soustava na obrazku je stabilni,
protoze tézisté zlutych kostek lezi nad osou otaceni (tj. nad
okrajem Cervené kostky) a horni zelend kostka je pritlacuje
dolu (¢imZ brani jejich preklopeni).

Otdzka zni - jak daleko mohu vysunout kostky ve stredni
vrstvé do boku, aby se soustava nerozpadla?




Soustava je soumérnd, proto staci resSit jeji pravou polovinu.
Pravd béZzova kostka se snazi otolit kolem osy zndzornéné
modrym koleckem. Pisobi na ni tihova sila F, a polovina

klidové tihy modré kostky F, (ve schematu jsou sily

zakresleny bez symbolu vektoru). Z jednoduché udvahy plyne,
Ze kostku lze vysunout o 1/6 jeji délky (tj. mezera ve
stredu tvori 1/3 délky kostky). Teoreticka hodnota vychazi
40 mm, ve skutecnosti lze kostky od sebe vzdalit o cca

37 mm.




Pokud vymyslite dalSi typy dloh na sklddani kostek, dejte mi
védét, rdd je do clanku doplnim.
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