TAHOVA ODOLNOST PAPIRU

Vaclav Piskaé, Brno 2014



Mezni napéti je pojem, ktery asto zlstava pro studenty
zdhadou. To, Ze tahovd odolnost materidlu zavisi na poméru
pusobici sily a plochy prirezu materidlu (+j. na napéti) se
pro ,bézné"™ materidly, jako jsou napr. kovy, ve Skolnich
podminkach celkem téZzce demonstruje.

Jednim z moznych reSeni je pouzit materidl s malym meznim
napétim, napriklad papir.

Hlavnim problémem méreni je zpisob uchycem paplr'u tak,
aby byl rovnomérné naméhdn v celém priifezu. ReSenim je
upraveny kolicek na pradlo.



Kromé drevéného kolicku
budete potrebovat Sroub
M4/20, 2 podlozky M4,
kridlovou matici M4, Sroub
M3/20 a samojistici matici
M3.

Kolicek rozlozite a vyvrtate
do néj otvory o primérech
podle fotografie vpravo.

Kolicek slozite zpét.




Do malého otvoru zasroubujete Sroub M4/30 s podlozkou,

ze druhé strany osadite druhou podlozku a kridlovou matici.
Na predni stranu kolicku osadite sSroub M3/20 se samojistici
matici. Po uvolnéni kridlové matice by mélo byt mozné kolicek
rozevrit alespon na 5mm mezeru.




Pripravite si pasky papiru o znamé tloust'ce (papir 80 g/m?
ma tloustku 0,1 mm, papir 160 g/m*> 0,2 mm). Ze zndmé
Sirky papiru jsme schopni uréit plochu prirezu.

Pasek uchytime mezi dva kolicky. Jeden kolicek drzime rukou
a druhy tdhneme silomérem. Mérime, pri jaké sile se papir
pretrhne.




Tenké pasky papiru staci uchytavat do kolicku bez dprav.
Silnéjsi pasky je nutno prelozit, ty nejsilnéjsi dopinime
kouskem Spejle, jinak se budou z kolicku vytrhavat.




Pro demonstracni experiment je vhodné pouzit digitalni silomér
(napr. od firmy Vernier). Rukou postupné zvétsujeme pusobici
silu, okamzik pretrzeni je na grafu patrny jako nejvyssi
hodnota sily. Na prvnim zdznamu jsou pasky papiru 80 g/m?,
na druhém 160 g/m?.

Mnou provedené méreni nevyslo prilis presvédcivé (hodnota
mezniho napéti znacné kolisa).

Zékovskd méreni (byt s klasickym siloméry) vychdzeji lépe.
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X ... Sirka pGSkU x[mm] d[mm] S[mm? F[N] | o[MPa]
d ... tloust'’ka pasku 3 0,1 0,3 47 15,7
5 0.1 05 7.3 14,6
Pramérna hodnota ! 0.1 0.7 13,4 19,1
.y , 9 0,1 0,9 16,8 18,7
zmerenych meznich 3 09 06 130 9 0
napéﬁ Je cca 20 MPa. 5 0.2 1.0 26,1 26,1
7 0,2 1.4 37 4 18,7
Tabulkovd hodnota pro 9 0.2 18 | 438 | 243

drevo se pohybuje
kolem 100 MPa.

Kancelarsky papir ma v podélném sméru Sirku 210 mm a
tloustku 0,1 mm, tj. plochu prirfezu 21 mm®. Mél by se tedy

pretrhnout az pri zatizeni 420 N.

To lze ovérit nasledujicim pokusem.



Stocime list kacelarského papiru A4 napric (tj. ziskame
trubicku o délce 297 mm). Zplostime ho a vytvarujeme do
ovalu. Prekryvajici se konce peclivé oblepime izolepou.




Tento ovadl chytnou dva lidé a
pretahuji se s nim. Prakticky ho
nejsou schopni pretrhnout.

Diky zdvojeni by mél ovél odolat
teoreticky sile o velikosti 840 N.
Této sily nelze pri pretahovani
dosdhnout.

Jako dopliikové problémy lze
testovat, co se stane, pokud
napindme papir v jednom
misté zdzeny, jak se pri
napinani chova pasek
polyethylenu (tj. ndkupni
taska) ...
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