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00 Uvod

VétSina optickych hracek byla vynalezena v 19. stoleti. Velmi rychle se staly
oblibenou zabavou. N¢které z nich byly pfimymi pfedchiidci filmt jak hranych, tak
animovanych. Jiné diky zrcadlim umoziiuji pozorovat neskute¢ny ale nadherny svét.

Nejsou zde uvedeny vSechny, urcit€¢ se vam povede objevit nebo vymyslet nové —
vasi fantazii a kreativité se meze nekladou.

Pro blizsi seznamendi s jednotlivymi typy si proctéte odpovidajici listy a zkuste jejich
nazev napsat do vyhledavaci kolonky na wikipedia.org nebo youtube.com .

V nasledujicim seznamu jsou uvedeny stranky, které se zabyvaji vEétSim poctem
optickych hraéek. Projdéte si je prosim, vSechny, u konkrétnich hra¢ek uz na né€ neni
odkazovano.

Webové zdroje:
http://www.fyzikahrou.cz - zékladni material v ¢estiné
http.//brightbytes.com/collection/toys.html
http.//courses.ncssm.edu/gallery/collections/toys/opticaltoys. htm
http://www.blenders.se/ebay/me/opt.html
http.//givegathergrow.com

[lustrace jsou prevzaty ze stranek, které jsou uvadény v textu, ptipadné z
archivu autora.
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01 Kouzelna pokladnicka

Pokladnic¢ka ve tvaru krychle, ktera
je pii pohledu zeptedu prazdna.
Kdyz do ni zhora vhodime minci,
zlustava porad prazdna.

V krabici vétstho provedeni je
mozno ,,schovat®“ i velké pfedméty
(napf. mobil nebo kiecka).

Webové zdroje:
http://gadgeteshop.cz - kolonka ,,Kouzelné pokladnicky*

Stavba:
uvnitf krychlové krabice je umisténo zrcadlo (viz obrazek).
Doprostted plochy zrcadla je mozno pfilepit pfedmét, ktery se pak
zdanlivé vznasi ve vzduchu.



http://gadgeteshop.cz/

02 Nekonecna krabice

Krychlovad krabice, do které¢ se da
nahlédnout. Uvnitt uvidite
nekonecny vesmir (viz fotka).

Webové zdroje (popis, navod, vysvétleni):
http.://'www.tianguisdefisica.com/cubo.htm
http://fyzweb.cuni.cz/piskac/hracky/optika/nekonecna_krabice/

nekonecna_krabice.htm


http://fyzweb.cuni.cz/piskac/hracky/optika/nekonecna_krabice/nekonecna_krabice.htm
http://fyzweb.cuni.cz/piskac/hracky/optika/nekonecna_krabice/nekonecna_krabice.htm
http://www.tianguisdefisica.com/cubo.htm

03 Dvojita krabice

Krychlové krabice, do které
je vidét ze dvou stran.
Ptitom ale z kazd¢ strany
vidite jiny obsah krabice.

Webové zdroje:
http://'www.grand-illusions.com/toycollection/magic_mickey/

Stavba:

Do krychlové krabice je vlepeno oboustranné zrcadlo (nebo dvé
obyCejna zrcadla prilepend k sob¢). Dvé sousedni stény jsou profiznuty
tak, aby bylo vidét dovnitt. Ob¢ pllky krabice je mozno doplnit pfedméty,
které umocni dojem dvou rozdilnych krabic.



http://www.grand-illusions.com/toycollection/magic_mickey/

04 Periskop

Trubka se dvéma zrcadly,
ktera umoznuji koukat se
,,pres piekazku‘ nebo ,,za roh*

Webové zdroje:
http://en.wikipedia.org/wiki/Periscope
http://kabinet.fyzika.net/index.php?itl =5 &it2=1&it3=2
- navod v Cestiné
http.://'www.debrujar.cz/php/adfotozaple/sifra08periskopakrasohled/
sifraO8periskop.html
http://physics.kenyon.edu/Early Apparatus/Optics/Periscope/
Periscope.html

Stavba:

do koncii trubice (plastove, kovové, papirove) jsou vlepeny zrcatka
tak, aby horni odrazelo svétlo dovnitt trubice a druh¢ ho odrézelo do oka
pozorovatele. Horni konec miize byt otocny.



http://physics.kenyon.edu/EarlyApparatus/Optics/Periscope/Periscope.html
http://physics.kenyon.edu/EarlyApparatus/Optics/Periscope/Periscope.html
http://www.debrujar.cz/php/adfotozaple/sifra08periskopakrasohled/sifra08periskop.html
http://www.debrujar.cz/php/adfotozaple/sifra08periskopakrasohled/sifra08periskop.html
http://kabinet.fyzika.net/index.php?it1=5&it2=1&it3=2
http://en.wikipedia.org/wiki/Periscope

05 Kaleidoskop

Zékladem jsou tf1
obdélnikova zrcatka
sestavena do tfibokého
hranolu. Diky opakovanému
zrcadleni se motiv z
prostiedniho trojihelniku
opakuje dél a dal az do
nekonecna.

Webové zdroje:
http://en.wikipedia.org/wiki/Kaleidoscope
http://fyzweb.cz/materialy/bizarni_kramy/peri.php
http://www.debrujar.cz/php/adfotozaple/sifra0Speriskopakrasohled/
sifraO8kasohled.html
http://'www.kaleidoscopesusa.com
http://www.kaleidoscopesusa.com/makeAscope.htm — navod na stavbu
http.://www.waynesthisandthat.com/kaleidoscopes2.htm — podrobny a
vycerpavajici rozbor moznosti riznych kaleidoskopti
http://cz.youtube.com/watch?v=efTODiWAI11U

Stavba:

kaleidoskop muZete vyrobit ze zrcatek, ale taky z obycejnych sklicek
nebo desti¢ek plexiskla — jen je nutné je z vnéjsi strany zacernit matnou
akrylatovou barvou nebo polepit Cernou elektrikarskou paskou.

Kaleidoskop mizZe byt otevieny nebo uzavieny dvojici sklicek, mezi
kterymi jsou barevna sklicka nebo koralky. Taky na jeho konec muzete
piimontovat barevny kotou¢, kterym lze otacet.

Kromé trojuhelniku ze tii zrcatek mize mit t€lo kaleidoskopu rtizné
jiné tvary — nékolik z nich je na obrdzku. Modra (Sedd) cara = zrcadlo,
cernd ¢ara = matna Cerna desticka.
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http://cz.youtube.com/watch?v=ejTODiWA11U
http://www.waynesthisandthat.com/kaleidoscopes2.htm
http://www.kaleidoscopesusa.com/makeAscope.htm
http://www.kaleidoscopesusa.com/
http://www.debrujar.cz/php/adfotozaple/sifra08periskopakrasohled/sifra08kasohled.html
http://www.debrujar.cz/php/adfotozaple/sifra08periskopakrasohled/sifra08kasohled.html
http://fyzweb.cz/materialy/bizarni_kramy/peri.php
http://en.wikipedia.org/wiki/Kaleidoscope

06 Thaumatrop ILLUSIONS

Kdyz oko vidi dva rychle
se stfidajici obrazky, spoji
st je do jednoho. Hracka
thaumatrop je vétSinou
tvofena destickou
(kartickou lepenky), ktera
ma na kazdé stran¢ jednu
cast obrazku.

Roztoc¢enim desticky vznikd dojem jediného obrazku.

Webové zdroje:
http.://'www.randommotion.com/html/thauma.html
http://cz.youtube.com/watch?v=dolIxOW Qzk

Stavba:

je mnoho zptisobti, jak desticku s obrazky roztocCit. Nejjednodussi je
nalepit ji na Spejli a rozto¢it v dlanich. DalS§i moZnosti je pifivazat na
prot¢jsi strany dvé gumicky a roztoc€it desticku v prstech.

Sikovng&jsi mohou dat desticku na kovovou osku a tu uchytit do
stojanku — miize se roztacet tieba cvrnknutim. Elektrotechnici mohou
desticku uchytit k elektromotorku (napi. do akuSroubovaku). Fantazii se
meze nekladou.


http://cz.youtube.com/watch?v=dol1xOW_Qzk
http://www.randommotion.com/html/thauma.html

07 Phenakistoskop

Kotou¢ se Stérbinami. Mezi
Stérbinami jsou rozkresleny
faze pohybu. Postavime se
pted zrcadlo a drzime kotou¢
obrazky k zrcadlu. RoztoCime
ho a divame se pies Stérbiny
do zrcadla. Obrazky se spoji
do plynul¢ho pohybu.

Webové zdroje:
http://cz.youtube.com/watch?v=LhWO28JPiMM
http://www.mhsgent.ugent.be/engl-plat5.html
http://users.telenet.be/thomasweynants/opticaltoys-phena.html

Stavba:

kotou¢ musi byt ze zadni strany nacernény. Obrazky by mély byt
pokud moZno jednoduche a kreslené silnymi ¢arami (jinak bude vysledek
Spatné viditelny).

Kotou¢ sta¢i ptipichnout Spendlikem na tuzku, Sikovnéj$i mohou

vyrobit dievény stojan, nejSikovnéjsi 1 pohon klikou. Lini mohou kotouc
uchytit do akuSroubovaku nebo na jiny elektromotor.



http://users.telenet.be/thomasweynants/opticaltoys-phena.html
http://www.mhsgent.ugent.be/engl-plat5.html
http://cz.youtube.com/watch?v=LhWO28JPiMM

08 Kinetoskop

Dva kotouce na spole¢né ose.
V jednom jsou vyfezany
Stérbiny, na druhém jsou
namalovany obrazky
zachycujici faze pohybu.

Webové zdroje:
http.//cz.youtube.com/watch?v=D5IZLXCRIWk
http://cz.youtube.com/watch?v=dAoaOmv2id4

Stavba:

kotou¢ se Stérbinami musi byt zacernény. Obrazky by mély byt pokud
moZno jednoduché a kreslené silnymi ¢arami (jinak bude vysledek Spatné
viditelny).

Kinetoskop by mél byt uchyceny oskou v pevném stojanu. VétSinou je
roztaden rukou. Sikovngjsi mohou vyrobit nékolik rtiznych kotoudt s
obrazky, které lze na osce vyménovat.
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http://cz.youtube.com/watch?v=dAoa0mv2id4
http://cz.youtube.com/watch?v=D5lZLXCRJWk

09 Zoetrop

Oto¢ny buben se Stérbinami
po obvodu. Uvniti bubnu je
pas s obrazky zachycujicimi
faze pohybu. KdyZ se buben
rozto¢i a divame se dovnitf
pfes  Stérbiny,  uvidime
plynuly pohyb.

Webové zdroje:

http://fyzweb.cuni.cz/piskac/hracky/optika/zoetrop/zoetrop. htm
hitp://www.randommotion.com/html/zoe.html
http.//'www.randommotion.com/html/zoe2. html
http://www.groeg.de/puzzles/zoetrope.html - slepovanka ke stazeni

Stavba:

Stérbiny bubnu musi byt z vn&jsi strany zadernéné. Buben miize byt
osazeny na tyCku, kterou roztd¢ime mezi dlanémi. LepSi provedeni je
ptilepit nebo piiSroubovat buben na lozisko (napt. vadny vétrak z PC).

Hracickové mohou buben pohanét
elektromotorku.

Obrazky doporucuji mit
namalované na samostatném pasu
papiru, ktery Ize snadno vyjmout a
vymenit.

Do zoetropu muiZete misto obrazku
vlepit predméty (knofliky, panécky,
kuli¢ky, tuzky). Pf1 vhodném nastaveni
budete mit pii pohledu do zoetropu
pocit, Ze se predméty pohybuji nebo
meéni.

prosttednictvim  kliky nebo



http://www.groeg.de/puzzles/zoetrope.html
http://www.randommotion.com/html/zoe2.html
http://www.randommotion.com/html/zoe.html
http://fyzweb.cuni.cz/piskac/hracky/optika/zoetrop/zoetrop.htm

10 Praxinoskop

Dva spojené vélce — na
vnitini strané vétSiho je
pas S obrazky
zachycujicimi faze
pohybu, na menSim
valci  jsou nalepena
zrcatka. Pi1  roztocCeni
bubnu se v zrcatkach
objevi plynuly pohyb.

Webové zdroje:
http://cz.youtube.com/watch?v=6rmoAWgn7BI
http://cz.youtube.com/watch?v=rG9j28kkarc
http://cz.youtube.com/watch?v=rYzM2OBPyS8o

Stavba:

diky zrcatkim na centrdlnim vélci je praxinoskop celkem tézky, je
proto nutné jej pfimontovat na pevné lozisko (napf. vyfazeny ventilator
z PC) na SirSim stojanu. Zrcatka se dobte lepi tavnym lepidlem.

Variantou je pouziti Sikmych zrcatek. V tomto ptipadé€ jsou obrazky
namalované ne na pasu, ale na kotouci.



http://cz.youtube.com/watch?v=rYzM2OBPy8o
http://cz.youtube.com/watch?v=rG9j28kkarc
http://cz.youtube.com/watch?v=6rmoAWgn7BI

11 Flipbook

KniZecka, na jejiz strankach jsou obrazky zachycujici jednotlivé faze
déje. Kdyz stranky rychle projedeme palcem, uvidime d¢j v pohybu.

Webové zdroje:
http.//www.rossonhousemuseum.org/
body optical toys - flip books.html
http://www.flippies.com
http..//'www.flipbook.info

Stavba:
obrazky mtizete vkreslovat nebo vlepovat do seSitu nebo koupeného
blocku. Dalsi moZnosti je obrazky sesit do kniZecky.

Hrac¢ickové mohou vyrobit
variantu, ve které jsou obrazky
umistény na obvodu valce, ktery
se rotaci klikou — misto palce je
zde tyCinka.



http://www.flipbook.info/
http://www.flippies.com/
http://www.rossonhousemuseum.org/body_optical_toys_-_flip_books.html
http://www.rossonhousemuseum.org/body_optical_toys_-_flip_books.html

