Zaklady magnetismu

Vaclav Piskaé, Brno 2011



Pro vyuku magnetostatiky jsem si vyrobil velké tycové magnety.
Jsou slepeny z kratkych magnett zakoupenych u firmy Neomag
( http://www.neomag.cz ).
Mam dvé dvojice - jednu o priméru 2cm, druhou 3cm. VSechny
magnety maji délku 12cm.




Magnety jsem slepil tim, Ze jsem sloupecek magnetl zboku
potrel sekundovym lepidlem - to zateklo do spdr a magnety
spolehlivé spojilo. Sloupecek je obtocen elektrikarskou
izolacni pdskou, pdly jsou vyznaceny samolepici tapetou.




1. Magneticka sila

Nejprve Zakum predvadim, Ze magnety pusobi na okoli silou -
na stul poloZim vzorky materidlt a testuji, které na magnet
reaguji. Doporucuji mit hodné velké vzorky.
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Na stul poloZim velkou sponku a mérim, z jak velké vzdalenosti
ji magnet pritahne - kupodivu az
z cca 4 centimetrd.

Shrnuti: magneticka sila pisobi
jen na Zelezo, nikl a nékteré jejich
slitiny, plsobi vyrazné jen na
kratkou vzdalenost.

Ukazuji i to, Ze magneticka sila
pusobi i pres vrstvu materialu
(s vyjimkou feromagnetické vrstvy).







2. Poly magnetu

Skvélym materidalem pro pokusy s magnety jsou malé ocelové
hrrebi¢ky (pouzivam kilogram centimetrovych hrebicku).
Krasné ukaZou, Ze se pritahuji pouze ke koncum tycového
magnetu.

u




A




3. Typy polu (kompas)

Magnet polozim do vhodné misky (plastova krabicka z velkého
baleni CD). Misku polozim na vodni hladinu. Magnet se natoci

vzdy Jedmm smérem. I takto velky magnet je spolehlivym
i# kompasem.




Pred pokusem doporucuji probrat s zdky, kde lezi ktera
svétova strana.

Nejucinnéjsi je pokus tehdy, pokud magnet nema oznacené
poly (pripadné ho zabalim do papiru nebo cerné folie).

U dvou neoznacenych magneti zjistim, kterymi konci ukazuji
na sever a tyto konce oznacim (napr. gumickou nebo fixem).
Poté ukazu, ze ty konce, které ukazovaly na sever, se
odpuzuji, ty, které ukazovaly na jih, se taky odpuzuji.
Severni a jizni konec se pritahuji.

AZ nyni zavddim pojem N a S pdl a pravidla pro vzdjemneé
pusobeni dvou magneti.



4. Magnetické pole

Védomé zde pomijim pokusy s ocelovymi pilinami, kterym bude
vénovan samostatny Elanek. U téchto velkych magnetu je
mozZno demonstrovat siloary i s pomoci hrebicku.




Kdyz sypu hrebicky na plochu, je pri tom mozné citit, jak se
spojuji do retizku, retizky se tvaruji do siloéar ...




5. Pole dvou magnetu

Nad hromadkou hrebicku snadno predvedeme tvar pole mezi
dvémi magnety v obou moznych pripadech.




6. Lamani magnetu

Na zdkladé predchoziho pokusu prejdu ke spojovani magnetd.
Zanik dvou polu ze ¢tyr je vhodné vysvétlovat pomoci silocar.
Uvahou se dostaneme k opaéné situaci - kdyZ se magnet zlomi,
vznikaji dva
nové poly.

To se nejlépe
ukazuje na
skutecné
prelomeném
magnetu ...




Pokud se spoji dva nestejné magnety, cast silocar Sirsiho
vychazi v misté dotyku ven - oblast se chova jako dalsi
severni pol. Neni to ,klasicky" tyCovy magnet.




7. Vazeni magnetického pole

K pokusu pouzivam digitdlni vahy. Zdviham hrebicky ruznymi
kombinacemi dvou magnetu a vazim, kolik se jich udrzelo.

Jeden (samotny) magnet ... 310g
Dva spojené do jednoho ... 289g (ano, méné nez jeden!)
Dva u sebe opacnymi poly ... 273g (jeSté méné ...)

Dva u sebe shodnymi poly ... 721g (konecné ...)

KdyZ si naértnete tvar poli v okoli magneti, mél by byt
problém vyresen ...






Magnetovani a odmagnetovani bude ndplni samostatného ¢lanku.

Pokud mate dostatek vybaveni, je skvélé, pokud si Zaci sami
zkouseji vySe uvedené pokusy a vy je pouze pro kontrolu
predvadite ,ve velkem".
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