Kombinované experimenty - podrobny popis pokusii

ELEKTRICKE OBVODY

Zarazeni: 6. tfida

Cile: zakladni prvky a funkce elektrického obvodu, funkce ovladacich prvki, sériové a paralelni
zapojeni

Probrano: - - -
Déleni zakii: 12 pracovnich skupin

Vybaveni ucebny: magneticka tabule (je nutna ke vSem ucitelskym pokustim v tomto tématu)

Poznamka: je vhodné, aby béhem experiment ucitel kreslil na tabuli schéma zapojeni, se kterym
se praveé pracuje. Zaci si tak upeviuji souvislost mezi schématem a realnym obvodem.

1. Zakovsky pokus: rozsviceni zarovicky

Vybaveni: zdroj napéti, spojovaci vodi¢, Zarovicka vySroubovand z patice (tuto operaci by mél
radéji provést ucitel predem)

Pokus je zafazen hned na tivodu probirani elektrickych obvodti. Zaci dostanou za tikol rozsvitit
zarovicku, ucitel jim neposkytne Zadné navodné pokyny. Béhem provadéni pokusu chodi ucitel
po tfidé a kontroluje, jestli néktera skupina nechténé nezkratuje zdroje napéti. Nékterym skupinam
se pokus zdari téméf okamZité, ostatni je postupné okopiruji.

Zavérem pokusu je fakt, Ze Zarovicka se musi pripojit ke zdroji ve dvou mistech - v zavitu a
v Cepicce.

Varianta pokusu: pokud jako zdroj napéti pouZivate plochou baterii, rozdava se Zaktim jen baterie a
zarovicka. Zarovicku lze snadno priloZzit ke kontakttim ploché baterie tak, Ze sviti.
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2. Ucitelsky pokus: zakladni elektricky obvod
Vybaveni: baterie, Zarovicka, dva spojovaci vodice, dva dlouhé spojovaci vodice

Ucitel sestavi na tabuli zakladni elektricky obvod. Diskutuje se Zaky, proC je pro pripojeni
zarovicky vyhodna patice. Déle fesi to, které prvky musi obvod obsahovat (baterii = zdroj napéti,
zarovicku = spotrebic, spojovaci vodice).

Ucitel upozorni na to, 7e baterie je pfipojena k Zarovce dvéma vodici - obvod je uzavien. Zaci jsou
Casto presvédceni, Ze k pripojeni spotiebiCe staci jeden vodi¢ (maji za to, Ze Sitira vedouci do
zasuvky je pouze jednoduchy vodic). Proto ucitel vyméni kratké vodice za dlouhé a usporada obvod
podle fotografie. U skutecné lampicky maji oba vodice jeSté spolecnou izolaci.
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3. Zakovsky pokus: funkce vypinace/spinace

Vybaveni: zdroj napéti, tfi spojovaci vodice, Zarovicka, vypinac a spinac
Vlastni vybaveni Zaki: obsah jejich pouzdra nebo aktovky

Zaci sestavi obvod ze zdroje, Zarovicka a dvou vodici (vypina¢ a spina¢ zatim nedostanou). Jejich
ukolem je vymyslet, jak blikat Zarovkou (tj. ovladat spotrebic). Poté jim ucitel doporuci, aby pouZzili
i tfeti vodic€ a spinali obvod konci krokosvorek.

Nasledné Zaci zkouSeji, ¢im propojit volné krokosvorky, aby obvod fungoval (ntizky, propisky,
pravitka, mince, klice, ...). Zjisti, Ze to musi byt kovové predméty, plastové predméty obvod
nesepnou. Ucitel se Zaky diskutuje o tom, jak jsou konstruovany spojovaci vodicCe, které pouZzivaji
(médéné lanko kryté plastovou buzirkou).

Nyni si Zaci vezmou vypinac a umisti ho do obvodu mezi volné krokosvorky. Otestuji jeho funkci.
Podobné si vyzkouSeji i spinac.
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4. Ucitelsky pokus: demonstrace vypinace/spinace

Vybaveni: baterie, spojovaci vodice, Zarovicka, vypinac, spina¢, bzucak, elektromotor

Ucitel mtize na zacatku sestavit obvod shodny s tim, ktery si pravé vyzkouseli Zaci (tj. vypinaC nebo
spinac ovladajici zarovicku). Zajimavéjsi variantou je pouziti jinych spotfebict - vypinacem ovlada
elektromotor a spinacem bzucadk. Na tomto misté je vhodna diskuze o tom, pro¢ bzucaky nejsou
soucasti Zakovskych sad.

5. Ucitelsky pokus: sériové/paralelni zapojeni
Vybaveni: baterie, spojovaci vodice, tfi zarovicky, dvé makety uzlt

Utitel sestavi sériovy obvod ze dvou Zarovicek. Zaci si hned viimnou, Ze Zarovicky sviti méné.
Poté prida sériové i treti Zarovicku, jas poklesne jeSté vice.
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Nyni sestavi paralelni obvod ze dvou Zarovicek pomoci maket uzli. Doporucuji nejprve zapojit
dolni Zarovicku a upozornit Zaky, Ze se jednd o normadlni jednoduchy obvod. Teprve poté ucitel
k uzltim pfipoji horni Zarovicku. Sviti obé, Zaci si vSimnou, Ze tentokrat jas Zarovicek nepoklesl.

DalSim krokem je diskuze o tom, jestli jsou makety uzli v obvodu nutné, zda to nejde zapojit
jednoduSeji. Obvod opét doporucuji zapojovat postupné, s komentarem.

Obdobnym zptisobem ucitel zapoji tfi Zarovky paralelné. Nejprve pomoci maket uzli, poté bez
nich. Mnozi Zaci nechapou, Ze se jedna o elektricky totoZna zapojeni!
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6. Zakovsky pokus: sériové/paralelni zapojeni Zarovek
Vybaveni: zdroj napéti, dvé Zarovicky, spojovaci vodice
Zaci si sestavi nejprve sériovy obvod. To vétSinou probéhne bez komplikaci. Nasleduje paralelni

zapojeni. Opét je vhodné upozornit, Ze maji na zdroj nejprve pripojit jednu Zarovicku a na jeji
hrebicky paralelné druhou.

7. Zakovsky pokus: sériové/paralelni zapojeni vypinaci
Vybaveni: zdroj napéti, spojovaci vodicCe, dva vypinace, Zarovicka

Zaci sestavi obvod se Zarovickou ovladanou sériové zapojenymi vypinaci a vyzkouseji si, za jaké
podminky Zarovka sviti. Rychle objevi, Ze musi byt oba vypinace zapnuty. Pro zhasnuti Zarovicky
staCi vypnout jeden z vypinacu.

Podobné sestavi obvod, ve kterém jsou vypinace k sobé zapojeny paralelné. Nyni pro rozsviceni
staci zapnou jeden z vypinacii, pro zhasnuti je nutno vypnout oba.

Nasleduje diskuze, kde se takova zapojeni vice vypinaci mohou pouZivat.
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8. Ucitelsky pokus: funkce prepinace
Vybaveni: baterie, spojovaci vodice, prepinac, dvé Zarovicky, maketa uzlu

UCitel sestavi obvod s prepinacem a dvéma Zarovickami (pro prehlednost doporucuji pouZzit maketu
uzlu) a ukaze jeho fungovani. Se Zaky diskutuje princip prepinace.

V dalSim kroku je mozZno sestavit obvod, ktery miize vysilat Morsetiv kdd a prepinacem volit mezi
svételnym nebo zvukovym signalem.

9. Zakovsky pokus: obved s prepinacem
Vybaveni: zdroj napéti, spojovaci vodice, dvé Zarovicky, prepinac

Zaci sestavi obvod s prepinacem. Nemaji k dispozici maketu uzlu, proto museji vymyslet, jak
zapojit uzel. VyzkouSeji si fungovani obvodu. VétSinu Zakt napadne, Ze takto funguje semafor pro
chodce.

Pridanim spinace si mohou Zaci vytvorit obvod podobny tomu ucitelskému (viz fotografie).
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10. Ucitelsky pokus: vicepolohovy prepinac
Vybaveni: baterie, spojovaci vodice, tfipolohovy prepinac, tfi LED

Ucitel navaze na predchozi pokus a diskutuje se Zaky, jak je zapojen semafor pro automobily.
Nékteré Zaky napadne, Ze tam musi byt prepinac, ktery ma tfi polohy. UCcitel sestavi model
semaforu. Obcas Zdkim dojde, Ze redlny semafor ma mirné odliSnou logiku - pri prechodu
z Cervené na zelenou sviti Cervena i Zluta soucasné. To ale prepinac ze sady neumi.

11. Zakovsky pokus: schodi$tovy vypina¢
Vybaveni: zdroj napéti, spojovaci vodicCe, Zarovicka, dva prepinace

Pokus zacne diskusi o tom, jak ovladat svétlo v mistnosti ze dvou mist (dvoje dvefe do mistnosti).
Zéci postupné prijdou na to, Ze se nemiiZe jednat o sériové zapojené vypinace (po vypnuti jednoho
by svétlo neSlo zapnout druhym) ani o paralelné zapojené vypinace (po zapnuti jednoho by svétlo
neSlo druhym vypnout). Jak je to tedy zapojeno? Jen vyjimecCné se najde mezi Zaky nékdo, kdo
navrhne pouZziti dvou prepinaci. VétSinou to musi navrhnout ucitel.
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Ucitel rozda zaktim vybaveni a vyzve je, aby se pokusili obvod sestavit. VétSina z jejich navrhti
jsou chaotické a nefunguji. Proto je po chvili nutné nakreslit na tabuli "spravné" feSeni problému.
Zaci ho zapoji a chvilku si hraji s blikdanim Zarovicky.

12. Ucitelsky pokus: kfizovy prepinac
Vybaveni: baterie, spojovaci vodice, kiiZzovy prepina¢, dvojice LED, elektromotor, dva prepinace,
Zarovicka

Ucitel nejprve diskutuje o tom, Ze LED vyZaduje urcitou polaritu zdroje. P¥i prepélovani nesviti.
Spoji dvé LED antiparalelné a pfipoji na zdroj - sviti jen jedna. Pfi prepdlovani zdroje sviti jen
druha.

Stejného efektu lze dosdhnout pfipojenim kfiZového prepinaCe. Ten ma dvé polohy - v prvni jsou
propojeny horni kontakt s hornim a dolni kontakt s dolnim, ve druhé poloze jsou kontakty
propojeny "do krize".
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KfiZovy prepinac miZe ovladat smér otaCeni elektromotoru. Namisto prepojovani po6li zdroje staci
pro zménu sméru otaceni prepnout packu prepinace.

K¥iZovy prepina¢ muzZeme pouZit i jako rozSifeni schodiStového vypinacCe - spotfebi¢ miiZeme
ovladat ze tfi mist (nebo vice, pokud vloZime dalSi kiiZové prepinace). V tomto misté je nutné
zapojeni nakreslit na tabuli a diskutovat se Zaky, kudy je obvod propojen.




