UCITELSKE ELEKTRICKE OBVODY

PRIRUCKA UZIVATELE




Popis sady

Sada je urc¢ena k vyuce elektrickych obvodii na tirovni Sesté tfidy ZS. Seznamuje Zaky se zakladnim
fungovani elektrickych obvodu.

Zdroji napéti jsou 4,5V baterie monoclankd, spotiebice jsou dimenzovany pro toto napéti (v pripadé
pouziti adaptéru by napéti nemélo prekrocit 5 Volti). Ovladaci prvky a spojovaci vodice jsou

dimenzovany pro proudy do 2 A. Kladné pély zdroji a spotfebicii jsou oznacCeny Cervenou barvou.

Sadu je nutno doplnit magnetickou tabuli. Pro niZe uvedené experimenty je vSe ostatni soucasti sady.

SloZeni sady

- patice Zarovky E10 3x
- zarovka 3,8 V/0,3 A 3x
-zarovka6 VvV /0,4 A 3x
-LED 3x
- vypinac 2x
- prepinac 2x
- spinac

- 3-pélovy prepinac
- kfiZovy prepinac

- elektromotor

- bzucak

- baterie 3 monoclanki AA 2x
- uzel 2X
- 10cm vodic 6x
- 20cm vodic 2X
- 40cm vodic 2X

- krabicka se zarovkami

V sadé jsou dva typy ZaroviCek, v pocatecnich pokusech doporucuji pracovat s jednim typem
zarovicky, pro sloZitéjSi tivahy je zajimavé kombinovat oba typy (tyto pokusy jsou mimo ramec
prirucky).

Pokusy uvedené v prirucce jsou zakladem toho, s ¢im by se Zaci 6. tfidy méli v ramci vyuky
elektrickych obvodii sezndmit. Mnohé z pokusti by bylo vhodné provadét v zakovské varianté. Zde
uvedené pokusy jsou pripraveny pro pripad, Ze na Skole neni k dispozici vybaveni pro Zakovské
pokusy.
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1. Zaklady zapojeni obvodii

Na zacatku se Zaci seznamuji s tim, co to jsou prvky
obvodu, co musi obvod spliovat, aby fungoval podle
predstav autora.

Sestavte na tabuli obvod se zdrojem a Zarovkou. Diskutujte
se Zaky, co vSe se musi udélat, aby Zarovka svitila. Cilem je
vytvoreni predstavy, Ze obvod musi byt uzavieny, aby proud
mohl téct od (+) polu baterie k (-) polu.

V tomto okamziku je vhodné ukazat fungovani jednotlivych spotiebicti - svitivych diod, bzucéaku,
motoru.

KaZdy z obvodli sestaveny na magnetické tabuli je vhodné doplnit nakresem schematu. Zaci by méli
pochopit, Ze obvod sestaveny podle schematu muZe vypadat mnoha riznymi zpisoby. Sestavte model
privodni Sitry, kterou Zaci znaji z béZnych spotiebict. Je potieba, aby pochopili, Ze v privodni Sitre
jsou ve skutecnosti dva vodicCe (n€kdy i tfi) - pomaha to odbourat predstavu, Ze spotiebic staci ke zdroji
zapojit jednim vodicem.

2. Funkce ovladacich prvka

Sestavte obvod podle prvni fotografie a diskutujte se Zaky, co se musi stat, aby se Zarovka rozsvitila.
Sami uznaji, Ze ovladat spotfebiCe spojovanim krokosvorek neni v praxi rozumné.

Proto se vyrabéji spinaCe (nebo vypinace). Nechejte Zaky, aby vam sami fekli, co se déje uvnitf
spinace. Na prikladu Zarovky a bzuc¢aku predved’te fungovani spinace a vypinace.
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3. Sériové zapojeni

Sestavte obvod se dvéma sériové zapojenymi Zarovkami. Poté muZete pridat i treti.

Diskutujte se Zaky, jaké vlastnosti ma obvod, ve kterém jsou sériové spojené dva vypinace. Kdy je
sepnuty a kdy je rozepnuty
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4. Paralelni zapojeni

U paralelniho zapojeni je nutno postupovat po jednotlivych krocich. Nejprve Zaky seznamite s tim, co
je to uzel (misto, kde se obvod vétvi = misto, kde je spojeno vice vodict).

Sestavte obvod z baterie, spotfebice a dvou uzli - upozornéte Zaky na to, Ze jsou to jenom obycejné
Sroubky (aby v nich nehledali néco tajemného). Poté k uzlim zapojte paralelné druhy spotfebic.
VétsSina zaka si vSimne, Ze u sériového zapojeni Zarovky svitily malo, tady sviti na plny vykon (pokud
neni vybita baterie).

Poté miZete prejit k paralelnimu zapojeni tfi spotiebict.

Nyni néasleduje pro mnohé 7aky vcelku zadvazny problém - jako uzel miiZeme pouZit kterykoliv ze
Sroubkd na spotiebicich.
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DalSim krokem je paralelni zapojeni spinact. Nejprve se Zaky diskutujte, jak bude obvod pfi paralelnim
zapojeni vypinact fungovat a kde by se takové zapojeni mohlo pouZzit.

Paralelné mtzete zapojit i dva rzné typy ovladacich prvki a diskutovat se Zaky, jak se dany obvod
chova (svitilna, kterou miiZeme trvale svitit nebo vysilat Morseiiv signal).

5. Funkce prepinace

Uvahy zacnéte sestavenim obvodu podle prvni fotografie. Obvod umoZiuje volit, kterd z LED bude
svitit, ale takto ovladany semafor pro chodce by byl dost neprakticky.
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Proto se pouZiva prepinac, ktery umozZiuje vybrat ze dvou vétvi.

a popsali, jak se chova.

6. Vicepolohovy prepinac

Pro demonstraci funkce tfipolohového prepinace je idedlni model semaforu (i kdyZ Stouralové
upozorni na to, Ze pri prechodu z Cervené na zelenou sviti ervena a Zluta soucasn€). Pro prehlednost je
pouZzit uzel.
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7. KriZovy prepinac

Pred vlastni ukazkou prepinace je potieba predvést fungovani LED - to, Ze sviti jen pfi jedné polarité
zdroje.

Manualni prepolovani zdroje je nepraktické. PouZiva se k tomu kriZzovy prepinac. Diskutujte se Zaky,
jakym zptisobem propojuje kiiZovy prepinac vstupni a vystupni kontakty.

Sestavte obvod, ve kterém se napdji elektromotor pres kiiZovy prepinac - Zaktim dojde, jak je zajisténo,
aby jejich RC auticko mohlo jezdit dopredu i dozadu.
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8. Schodist’'ovy vypinace

Diskutujte se Zaky o tom, jak ovladat jedno svétlo ze dvou mist soucasné. Po chvili Zdkim dojde, Ze
sériové ani paralelni zapojeni vypinact zde nepomtize. Ve vétsiné pripadii konci diskuze u toho, Ze to
prosté nejde. Ale kaZzdy ma toto zapojeni doma.

ReSenim jsou prepinace. Podrobné se Zaky rozeberte, jak toto zapojené funguje. A kdo by chtél ovladat
svétlo ze tfi a vice mist souCasné, musi vloZit kiiZové prepinace.

Zaver

Zaci si lépe osvoji probiranou latku, pokud mohou experimenty provadét sami. Proto doporucuji
prikoupit si soubor Zakovskych obvodt, které umoziuji velkou ¢ast zde uvedenych pokusti provést.

Pokud chcete sadu pouzit i v osmém rocniku, je tfeba doplnit ji rozSifenim, které kromé jiného
obsahuje pripojeni méficich pfistroji, pripojeni externiho zdroje, rezistory a potenciometry.
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