UCITELSKE FELEKTRICKE OBVODY II.
rozsireni pro 8. tridu

PRIRUCKA UZIVATELE




Popis sady

Sada je urcena k vyuce elektrickych obvodi na tirovni osmé tfidy ZS. Je rozsifenim sady elektrickych
obvodi pro Sestou tfidu. Pro niZe uvedené experimenty jsou nutné komponenty z ptivodni sady. Prvky
sady jsou dimenzovany pro napéti do 12 V. Spojovaci vodice jsou dimenzovany pro proudy do 2 A.

Sadu je nutno doplnit magnetickou tabuli, multimetry a zdrojem proménného napéti do 12V
(s proudem minimalné 2 A). Pro experimenty s Arduinem je potfeba zdroj USB typu A (tj. béZna
nabijecka pro smartphon nebo USB zditka notebooku). Program, ktery je v Arduinu nahrén, si mtizete
stahnout na mych strankach (a libovolné si ho upravit).

Slozeni sady

- rezistory 3x
- termistor

- fotorezistor

- reproduktorové patice 2x
- 12V Zarovka

- reostat

- potenciometr

- pripojeni externiho zdroje

- Arduino

- kabl USB A/B

- vodice k multimetrim 6x
- vodicCe pro zkrat 2x
- panel pro zkrat

- krabicka s Fe dratky

V krabicce jsou kousky ocelové struny o priméru 0,2 mm urcené pro pokusy se zkratem. Tato struna se
bézné prodava v modelarskych obchodech, v pripadé spotiebovani dratkii poslu dalsi zasobu.
Reproduktorové patice umoziuji zapojovat do experimentti vase vlastni soucastky.

Pokusy uvedené v prirucce jsou zakladem toho, s ¢im by se Zaci 8. tfidy méli v ramci vyuky

elektrickych obvodt seznamit. Zde uvedeny piehled pokust je sestaven pro piipad, Ze na Skole neni
k dispozici vybaveni pro Zakovské pokusy.
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1. Méfreni napéti a proudu

Na tabuli sestavte obvod se dvéma sériové zapojenymi Zarovickami a predvedte, jak se v ném méri
napéti a proud. Doporucuji zacit méfenim proudu, ampérmetr ukazuje proud, ktery jim protéka.
Voltmetr ukazuje napéti mezi dvéma body obvodu.

2. Napéti a proud ve slozitéjsich obvodech

Pravidla pro proud a napéti v obvodu Ize odvodit tivahou (napfiklad fakt, Ze soucet proudi pritékajicich
do uzlu se musi rovnat souctu proudi odtékajicich, Zakiim pripadd samoziejmy). Experimentem
ovérime, Ze pravidla plati.

Zapojte obvod se dvéma Zzarovickami (pouZijte dvé rtizné Zarovicky) - nejprve sériové. Zapojte
ampérmetr do rtiznych mist obvodu a ukaZte, Ze vSude tecCe stejny proud. Nasledné prejdéte na méreni
napéti - celkové napéti na Zarovickach je rovno souctu napéti na kazdé Zarovicce zvlast.
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Prestavte obvod na paralelni zapojeni - pouZijte uzly. Zmétte proud pritékajici do uzlu a proudy z uzlu
odtékajici - jejich soucet je roven proudu pritékajicimu. Pfi méfeni napéti zakiim dojde, Ze obé
zarovicky jsou pripojeny na stejné uzly, na které je pripojen zdroj - obé maji k dispozici plné napéti
zdroje.

Strana 4



3. Zavedeni pojmu odpor (VA charakteristika)

Zapojte néktery z rezistori na regulovatelny zdroj spolu s ampérmetrem a voltmetrem. Postupné
zvySujte napéti zdroje a zapisujte na tabuli hodnoty napéti a proudu. U kaZdého méfeni spocitejte
pomeér napéti a proudu - vychazi prakticky shodné hodnoty. Tomuto poméru se fika elektricky odpor
soucastky. Méfeni (pro jednu hodnotu napéti) provedte i u dalSich dvou rezistort - vychazeji jiné
Ciselné hodnoty odporu.

Pokud mate dostatek Casu, doporucuji provést toto méreni i pro 12V Zarovku. Zaci uvidi, Ze odpor
zarovky neni konstantni. Pfipadné zméfte svou vlastni soucastku pomoci reproduktorovych konektort.

4. Méreni ohmmetrem

Zapojte rezistor na ohmmetr a ukazte zZdktim, Ze ukazuje primo
hodnotu odporu. Diskutujte se 7aky, jak ohmmetr funguje. Zaci
byvaji vétSinou mile potéSeni tim, jak snadno se s ohmmetrem
pracuje.

Ohmmetrem miZete zméfit i odpor Zarovky - pozor, v tomto pripadé
ohmmetr ukazuje odpor studeného vlakna! Obdobné je moZné méfrit
i odpor lidského téla - Zak chyti kazdou rukou jeden z vodici vedouci
k ohmmetru.

Zapojte na ohmmetr fotorezistor a predved’te, jak se méni jeho odpor s
osvétlenim. Diskutujte se Zaky, kde by se tato soucastka mohla
pouZivat. Obdobné zapojte na ohmmetr termistor a predvedte, jak
zavisi jeho odpor na teploté (doporucuji ho zahrat dechem, poté
ponorit do vrouci vody, nakonec do vody s ledovou tfisti). Opét
diskutujte se Zaky, kde by bylo moZno takovou soucastku pouZit.
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5. Spojovani rezistori

Vyberte dva rezistory a zméite ohmmetrem jejich odpory. Poté spojte rezistory sériové a zmérte jejich
celkovy odpor. Vychazi jako soucet obou odporti. Odvod'te vztah teoreticky.

U paralelniho zapojeni doporucuji nejprve odvodit vztah pro vysledny odpor, poté spocitat vysledny
odpor pro vySe vybrané rezistory. Toto podivné Cislo nyni ovéite méfenim - realita vychazi vétSinou
uplné stejné jako vypocet.

6. Reostat, potenciometr

Zapojte k ohmmetru reostat. UkaZte, Ze se jedna o soucastku, které
miiZeme nastavovat odpor od nuly po maximalni hodnotu.

Diskutujte se Zaky, jak zapojit potenciometr, ktery ma tfi vyvody.
VétSinou nékoho napadne, Ze by se mély promérit odpory mezi
jednotlivymi dvojicemi vyvodi. Zjistite, Ze v jednom pifipadé se odpor
nemeéni, ve druhych dvou se potenciometr chova jako reostat. Poté
proméite odpory mezi prostfednim vyvodem a obéma krajnimi (beze
zmény nastaveni potenciometru) - souCet obou hodnot je roven
celkovému odporu.
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7. Délic napéti

Vyberte dva rezistory a zmérte jejich odpor. Zméfte napéti zdroje. Zapojte rezistory sériové na zdroj.
Vypocitejte, jak se rozdéli napéti zdroje na rezistory. VypocCet ovéite mérenim (vychazi prakticky
shodné s vypoctem). Tomuto zapojeni se fika déli¢ napéti.

Sestavte déli¢ napéti z fotorezistoru a cerveného rezistoru. Méite napéti na rezistoru a méfte osvétleni
fotorezistoru - zména osvétleni méni jeho odpor, diky tomu se ném méni napéti. Obdobné je mozné
sestavit déli¢ z termistoru a Cerveného rezistoru. Diskutujte se Zaky, jak funguje délic napéti sestaveny
z reostatu a rezistoru, pripadné déli¢ tvofeny samotnym potenciometrem.

Jednou z bézné pouzivanou aplikaci déli¢t napéti je ovladani elektronickych obvodi. V sadé je
krabicka osazena procesorem Arduino UNO. Krabicka se napaji kabelem z USB zdirky (tj. napétim
5 V). Arduino je naprogramovano tak, aby sledovalo napéti na délici. KdyZ prekroci napéti na délici
polovinu celkového napéti, zapne se zelena LED. KdyZ napéti klesne pod polovinu celkového napéti,
zapne se Cervena LED. Doporucuji demonstrovat chovani Arduina nejprve pomoci délice tvoreného
potenciometrem.
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Poté sestavte déliC z rezistoru a reostatu. Diskutujte se Zaky, pri jakém
odporu reostatu dochazi k prepojeni diod. Na zavér pripojte délic
z termistoru a Cerveného rezistoru. Pfi zahrati dechem se diody
prepnou. Diskutujte se Zaky, jak ledniCka pozna, Ze ma zapnout
chlazeni (nebo kdy ho ma vypnout). Stejné tak se jich zeptejte, co
délaji, kdyZ v lednicce nastavuji uroven chlazeni oto¢nym koleCkem.

8. Zkrat

Do panylku se dvéma krokosvorkami se uchytavaji ocelové dratky z krabicky. Zapojte obvod, ve
kterém je sériové propojena 12V Zarovka a panylek s dratkem. Nastavte zdroj na 12 Volti. Vezméte
niizky (nebo jiny kovovy predmét) a vyzkratujte Zarovku - dratek se okamzité prepali a prerusi obvod.
Diskutujte se Zaky déje, které v obvodu probihaly a proc¢ bylo vhodné dratek do obvodu zaradit.

Pro demonstraci vzniku zkratu poSkozenim pfivodniho vodice pouZijte vodice bez izolacni buZirky.
Sestavte obvod podle fotografie. Po zapnuti zdroje pribliZte neizolované draty k sobé tak, aby se dotkly.
Opét dojde ke zkratu, dratek se prepali.
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Zaver

Zaci si lépe osvoji probiranou latku, pokud mohou experimenty provadét sami. Proto doporucuji
prikoupit si soubor Zakovskych obvodt, které umoziiuji velkou ¢ast zde uvedenych pokusti provést.

K zakoupeni je i vybaveni pro laboratorni praci "Méreni voltampérové charakteristiky".

Véclav Piska¢, ICO 87350165
+420 732 489 066

vaclav.piskac@seznam.cz
http://fyzikalnisuplik.websnadno.cz
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