ZAKOVSKE ELEKTRICKE OBVODY

PREHLED POKUSU




Popis krabice

Krabice obsahuje pomticky pro vyuku elektrickych obvodi na tirovni Sesté tfidy ZS. Seznamuje zaky
se zakladnim fungovani elektrickych obvodi. V krabici jsou sady pro 12 Zakovskych skupin.

Pro napajeni obvodi pouZivejte ploché baterie pfipadné jiné zdroje s napétim 4,5 V nebo 5 V (napf. tfi

tuzkové monoclanky). Ovladaci prvky a spojovaci vodicCe jsou dimenzovany pro proudy do 2 A. Pro
zapojovani obvodt se pouZivaji krokosvorkové vodice (nejsou soucasti krabice).

SloZeni Zakovské sady

- patice Zarovky E10 2x
-zarovka6 VvV /0,4 A 2X
- vypinac 2x
- prepinac 2x
- spinac

Vypinace jsou sepnuté, kdyZ packa sméfuje k Cervené tecCce. PrepinaC prepina na ten kontakt, ke
kterému sméfuje packa. Pfi rovnani soucastek do krabice davejte do dolni vrstvy prepinace a vypinace.

V krabici je navic 10 nahradnich Zarovek (doporucuji skladovat oddélené).

Pokusy uvedené v prirucce jsou zakladem toho, s ¢im by si Zaci 6. tfidy méli v ramci vyuky
elektrickych obvodli sami vyzkouSet. Doporucuji kombinovat Zakovské pokusy s ucitelskymi. Tyto
kombinované experimenty jsou popsany v samostatném metodickém materialu.

Béhem zakovskych pokusii kontrolujte hlavné to, jestli Zaci nezkratuji zdroj. Je vhodné Zaky naucit, Ze
obvod sestavi bez pripojeni jednoho p6lu baterie a nechaji si obvod zkontrolovat ucitelem. Teprve po
kontrole pfipoji i druhy pol zdroje.

DalSim kritickym mistem je tendence Zakt k bezdtivodnému cvakani s vypinacem nebo prepinacem. To
jim prisné zakaZte, miiZe dojit vcelku rychle ke zniceni prvkd.

Doporucuji vSechna zapojeni kreslit schematicky na tabuli, aby si Zaci vytvorili spojeni mezi
schematem a realnym zapojenim. Neni potfeba provadét pokusy tésné po sobé béhem jedné vyucovaci

e

hodiny. Vhodnéjsi je zatfazovat pokusy postupné béhem probirané latky.
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1. Zaklady zapojeni obvodii

Rozdejte Zaktim vySroubovanou Zarovku, zdroj a spojovaci vodi¢ (pokud pouzivate plochou baterii,
neni nutny). Reknéte jim, aby rozsvitili Zarovicku.

Diskutujte se Zaky, jak se musi Zarovka pripojit na zdroj. A také to, proc je vhodné osadit Zarovku do
patice.

2. Uzavreni obvodu

Rozdejte Zarovku (tentokrét uZ v patici), zdroj a dva vodice. Reknéte 7ak(im, aby sestavili obvod tak,
aby Zarovka svitila. AZ se jim to podafi, diskutujte s nimi, co je potfeba udélat pro to, aby Zarovka
zhasla. Zaci vétSinou pfijdou na to, Ze sta¢i obvod kdekoliv prerusit (ndvrhy na prestfiZeni vodicti nebo
rozbiti Zarovky pochvalte, ale zabrarite jejich realizaci).

TakZe pokud chceme, aby obvod fungoval, musi byt uzavieny. Reknéte Zakiim, aby si vyzkouseli, které
predméty z jejich Skolniho pouzdra jsou schopny obvod uzavrit. Jejich zavérem je vétSinou to, Ze
predméty musi byt kovové. Doporucuji mit k dispozici tuzku ofezanou na obou koncich a ukazat
zaktm, Ze tuha (grafit) taky dokéaze uzavfit obvod - je taky vodiva.

3. Funkce spinace a vypinace

Rozdejte Zakiim Zarovku, zdroj a tfi vodice. Reknéte jim, aby zapojili obvod tak, aby se dotykanim
volnych krokosvorek mohlo blikat se Zarovkou. KdyZ se zapojeni povede, rozdejte Zakiim navic spinac,
aby si mohli jeho pomoci pohodIné blikat.

Diskutujte se Zaky, jaké je vnitini usporadani spinacCe. Dale diskutujte to, jestli je vhodny spinac¢ pro

ovladani svétel v mistnosti. Rozdejte Zakiim vypinac, aby s nim nahradili v obvodu spinac. Diskutujte
s nimi, jestli by byl vhodny vypinac pro ovladani domovniho zvonku.

4. Sériové zapojeni

Rozdejte Zakiim dvé Zarovky, zdroj, vypinac a ¢ty¥i vodice. Reknéte jim, aby podle schematu na tabuli
zapojili obvod se dvéma Zarovkami zapojenymi seriové. Diskutujte se Zaky, jak jim sviti Zarovky.

Rozdejte navic dalSi vypinacC, kterym Zaci nahradi jednu se Zarovek. Diskutujte se Zaky, jak musi
nastavit vypinace, aby byl Zarovka svitila nebo nesvitila.
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5. Paralelni zapojeni

Nejprve je nutno zZaky seznamit s tim, co je to uzel (vodivé spojeni nejméné tii dratd) a vétev (vodivé
spojeni dvou uzlf). Rozdejte Zakéim zdroj, dvé Zarovky a 6 vodi¢a. Z4ci si ze svych zdroji doplni dvé
mince. Ty uchytnou do krokosvorek vedoucich od zdroje. Na mince pfipoji nejprve jednu Zarovku a
poté druhou. Diskutujte s nimi, jak jim sviti Zarovky (porovnejte se sériovym zapojenim).

Diskutujte se Zaky, jestli je nutné pouZzit mince. VétSinou prijdou na to, Ze jako uzel mohou pouZit
kontakty jedné ze Zarovek.

Rozdejte Zaktim dalSi vypina¢, aby jim nahradili jednu za Zarovek. Diskutujte s nimi, za jakych
podminek je obvod uzavreny a kdy neni.

6. Funkce prepinace

Rozdejte Z4kiim zdroj, dvé Zarovky, prepina¢ a pét vodi¢d. Reknéte jim, aby zapojili obvod podle
schematu nakresleného na tabuli. Diskutujte se Zaky, kde se s timto zapojenim setkali - zahy pFijdou na
semafor pro chodce. KdyZ jim pripomenete, Ze existuje i semafor pro auta, zjisti sami, Ze se musi
vyrabét i prepinace, které maji vice poloh.

7. Schodistovy vypinac

Diskutujte se Zaky, jak zapojit "schodist'ak" - tj. dvojici ovladacich prvki, kterymi je mozno ovladat
jedno svétlo ze dvou mist. Vcelku rychle zjistite, Ze to nemohou byt dva vypinace spojené sériové ani
dva vypinace spojené paralelné. Zaci sami vétsinou nepfijdou na to, Ze se jedna o dva prepinace. Takze
jim musite feSeni prozradit.
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Rozdejte dva prepinace, Zarovku, zdroj a 5 vodicli. Nakreslete schema schodiSt'éku na tabuli a nechejte
zaky, aby si tento obvod sestavili.

8. Problémové obvody

s

Na zavér si muizete hrat se slozitéjSimi obvody. Nakreslete schema na tabuli, diskutujte se Zaky, jak se
obvod bude chovat, poté nechejte Zaky, aby si sami vzali potfebné vybaveni a obvod sestavili. NiZe
jsou navrhy moznych zapojeni.
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Zaveér

Zaci si nejlépe osvoji probiranou latku, pokud mohou experimenty provadét sami. K podrobnym
diskuzim je vhodné, aby ucitel experimenty sestavoval i v demonstracnim provedeni. Soucasti
demonstracni sady je vybaveni umoZiujici provadét pokusy, které se Zakovskym vybavenim neni
moZné.

Pokud chcete pomticky pouzit i v osmém rocniku, je tieba pouZzit rozsirenim, které kromé jiného
obsahuje pfipojeni méficich pfistroji, rezistory a potenciometry.
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