ZAKOVSKE ELEKTRICKE OBVODY II.
rozsireni pro 8. tridu

PREHLED POKUSU




Popis krabice

Krabice obsahuje pomticky pro vyuku elektrickych obvodii na trovni osmé tiidy ZS. Seznamuje zaky
s vlastnostmi riznych typa rezistord, reostatu a potenciometru. V krabici jsou sady pro 12 Zakovskych
skupin.

Pro napajeni obvodi pouZivejte ploché baterie, piipadné tfi AA monoclanky. Vybaveni je nutno doplnit
multimetrem a spojovacimi vodici pro kazdou skupinu.

SloZeni Zakovské sady

- rezistory A, Ba C
- fotorezistor, termistor
- reostat, potenciometr

Soucastky v sadach jsou voleny tak, aby se jejich odpory pohybovaly v fadech 10 - 100 kQ. Tyto
vysoké hodnoty odport zajistuji, Ze protékajici proudy nezahfivaji soucastky natolik, aby to ovlivnilo
méreni.

Rezistor A ma odpor 12 k€, rezistor B 57 kQ a rezistor C 110 kQ. Reostat ma maximalni odpor 50 k€2,
potenciometr 100 kQ. Fotorezistor méni sviij odpor od 0,1 kQ (na pfimém slunecnim svétle) po
100 kQ (ve tmé). Termistor méni sviij odpor od 16 kQ pri pokojové teploté po 7 kQ pri zahrati dechem.

Pokusy uvedené v prirucce jsou zakladem toho, co by si Zaci 8. tfidy méli v ramci vyuky elektrickych
obvodti sami vyzkouset. Doporucuji kombinovat Zdkovské pokusy s ucitelskymi. Tyto kombinované
experimenty jsou popsany v samostatném metodickém materialu.

Béhem Zakovskych pokusii kontrolujte hlavné to, jestli Zaci nezkratuji zdroj. Je vhodné Zaky naucit, Ze
obvod sestavi bez pripojeni jednoho polu baterie a nechaji si obvod zkontrolovat ucitelem. Teprve po
kontrole pfipoji i druhy p6l zdroje.

Doporucuji vSechna zapojeni kreslit schematicky na tabuli, aby si Zaci vytvorili spojeni mezi
schematem a realnym zapojenim. Neni potfeba provadét pokusy tésné po sobé béhem jedné vyucovaci

e

hodiny. Vhodnéjsi je zatfazovat pokusy postupné béhem probirané latky.
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1. Méreni odporu

Rozdejte zZakim multimetr, vodiCe a
rezistory (A, B a C). Seznamte Zaky s tim,
jak se méfi odpor ohmmetrem. Nechejte
zdky zméfit odpory vSech tfi rezistord,
hodnoty si zapiSou k dal§imu pouZiti.

Nyni Zaci méfi odpor fotorezistoru.
Pravdépodobné zacnou hlasit, Ze se odpor
méni. Doporucte jim, aby soucastku
zastinili rukou. Sami pfijdou na to, Ze
odpor fotorezistoru zavisi na mife
osvétleni. Zaci by méli zjistit, v jakém
rozmezi se odpor fotorezistoru pohybuje
(od primého osvétleni Sluncem nebo
svitilnou mobilu po tmu - napt. prikrytim
cernou mikinou).

Obdobné si Zaci vyzkousi, na cem zavisi odpor termistoru. Ohfivani soucastky povolte pouze dechem.

Neni nutné, aby se Zaci v tomto misté seznamili s pri¢inami fungovani fotorezistoru a termistoru. Staci,
kdyzZ vidi, Ze existuji soucastky, které reaguji na zménu vnéjSich podminek zménou odporu.

2. Vysledny odpor

Rozdejte zakim libovolné dva rezistory,
multimetr a vodi€e. Zaci rezistory propoji
sériové a zméfi jejich celkovy odpor. Maji
zapsany jejich odpory z predchoziho
méfeni, vétSina zakd si vSimne, Ze
vysledny odpor je souctem odporti.

Po méreni by mélo probéhnout teoretické
zdivodnéni tohoto jevu. Dale doporucuji
pokracovat  teoretickym  odvozenim
vysledného odporu paralelniho zapojeni
dvou rezistordl. Zaci dosadi do odvozeného
vztahu hodnoty svych rezistord. Vychazi
dosti podivné cislo, které je menSi neZ
kazdy z odport.
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Nyni Zaci zapoji rezistory paralelné a jejich celkovy odpor zméfi. Zmérena hodnota vychazi prakticky
totoZna s hodnotou vypocitanou.

Mate-li dost Casu, mohou Zaci zméfit vysledny odpor tii rezistorti - jak v sériovém zapojeni tak
v paralelnim.

3. Reostat a potenciometr

Rozdejte Zakiim multimetr, vodie a
reostat. At zjisti, jaké mda reostat
vlastnosti. VétSina zakd zjisti, Ze odpor
reostatu je mozno ménit od nuly po
maximalni hodnotu.

Hlidejte, aby zbyteCné netocili reostatem
sem a tam! Hrozi, Ze se casem
mechanicky ponici.

Nyni rozdejte Zzdkim potenciometry.
Zacnou protestovat, Ze maji dva vodice a
potenciometr ma tfi kontakty. Poradte
jim, aby vyzkouSeli kontakty po
dvojicich.

Nejprve pfijdou na to, Ze mezi krajnimi kontakty je stala hodnota odporu a Ze mezi stfednim a krajnim
kontaktem se hodnota odporu méni podobné jako u reostatu. K tomu, Ze stfedni kontakt rozdéluje
celkovy odpor na dvé casti, je vétSinou potieba Zaky navést.

4. Délice napéti

zapojeni soucasné elektroniky. UmozZiiuje
prevadét hodnoty odporu na hodnoty
napéti, pomoci kterych se ovladaji
integrované obvody.

Pro zdkladni zapojeni rozdejte zaktim
baterii, dva rezistory, spojovaci vodice a
multimetr. Zci propoji rezistory sériové a
pripoji je na baterii. Multimetrem zméf{
napéti baterie a napéti na jednotlivych
rezistorech.
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Pokud je to moZné, doporucuji nejprve hodnoty napéti spocitat teoreticky a teprve poté je zméfit ve
skutecnosti. Teoretické i realné hodnoty jsou témér totoZné.

Dale nasleduje méreni délici napéti
sloZenych z rezistoru a termistoru,
pripadné rezistoru a  termistoru
(doporucuji pouZit rezistor A). V obou
pripadech Zaci sleduji, jak obvod prevadi
informaci o teploté (osvétleni) na napéti.
Na tomto principu funguji elektronické
teploméry a méfiCe osvétleni (napf. ve
fotoaparatu).

Déli¢  napéti  tvofeny  rezistorem
a reostatem umoZiuje nastavit konkrétni
hodnotu napéti (takto se tfeba v lednicce
nastavuje turovenl chlazeni koleckem
u zarovky). Asi nejvétsi udiv vzbudi to, Ze
potenciometr se da zapojit jako déli¢
napéti bez pouZziti dalSich soucastek.

Zaveér

Zaci si nejlépe osvoji probiranou latku, pokud mohou experimenty provadét sami. K podrobnym
diskuzim je vhodné, aby ucitel experimenty sestavoval i v demonstratnim provedeni. Soucasti
demonstracni sady je vybaveni umoZiujici provadét pokusy, které se zZdkovskym vybavenim neni
moZzne.

Vaclav Piska¢, ICO 87350165
+420 732 489 066

vaclav.piskac@seznam.cz
http://fyzikalnisuplik.websnadno.cz
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